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Abstract 

This study aimed to identify and extract the key components affecting artificial intelligence-based 

intelligent educational systems and platforms offering smart education in mathematics. The method 

used in the study was a synthesis approach based on the seven-stage model proposed by Cooper 

(2015). To this end, English-language articles published in journals available in the Web of Science 

database in the field of education and educational research were searched using two keyword 

categories: artificial intelligence and related keywords (16 keywords), and mathematics and 

mathematics education, spanning the years 2000 to 2024. The selection of the articles for the study 

was carried out using criterion-based sampling, and after the review and screening process, 73 

articles were selected for final analysis. The analysis of the sources was done through line-by-line 

analysis, and MAXQDA software was used to manage the resources and data analysis. The results 

of the analysis revealed 386 basic codes, which, after removing duplicates, irrelevant ones, and 

those with low frequency, resulted in the identification of 47 components and 24 intelligent 

education platforms. The identified components were categorized into 8 groups based on shared 

characteristics, and the platforms were categorized into 7 groups based on their interaction methods 

with students. The identification and extraction of key components of intelligent educational 

systems and their potential and capabilities in AI-based educational service platforms provide an 

opportunity for designers and users in this field to enhance the effectiveness and efficiency of 

educational processes through the integration of advanced technologies. 
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Introduction 

This study reviews related theories and empirical evidence from educational research on 

the components of an intelligent system to achieve optimal efficiency in mathematics 

education. By introducing the main components of intelligent educational systems, it offers 

solutions to refine some key parameters adjusted by the system. In the second part, a set of 

significant and widely-used intelligent platforms for mathematics education designed 

based on artificial intelligence is introduced and analyzed. These platforms include 

globally recognized software and tools that have attracted the attention of many researchers 

in the field of intelligent education and learning. The study examines the role of these 

platforms in improving the learning process, enhancing learner motivation, and facilitating 

access to personalized education. Ultimately, the study aims to identify the strengths and 

weaknesses of these systems and propose innovative paths to enhance the effectiveness of 

intelligent educational systems. 

 

Methodology 

 The research method employed is a synthesis study based on Cooper's (2015) seven-step 

model, which includes defining the problem, gathering research evidence, collecting 

information from selected studies, evaluating the quality of studies, analyzing and 

integrating results, interpreting evidence, and presenting findings. English articles 

published in journals indexed in the Web of Science database were searched on June 11, 

2024 (corresponding to January 21, 2024) in the fields of education and educational 

reviewd using two sets of keywords: artificial intelligence (including “artificial 

intelligence,” “machine intelligence,” “intelligent support,” “intelligent virtual reality,” 

“chat bot*,” “machine learning,” “automated tutor*,” “personal tutor*,” “intelligent 

agent*,” “expert system*,” “neural network*,” “natural language processing,” “chatbot*,” 

“intelligent system,” and “intelligent tutor*”); and mathematics education (including 

“mathematics” and “math education”) between the years 2000 and 2024. The initial search 

yielded 89 articles meeting the desired characteristics. After reviewing the abstracts and 

full texts, 16 articles were excluded from the synthesis process, leaving 73 articles selected 

for the final analysis. Following Wu et al. (2013), the selection of articles was conducted in 

two stages. In the first stage, an article was included in the potential analysis pool if it met 

two qualifying criteria: (a) it included a specific artificial intelligence technique as an 

intervention to support learning or teaching, and (b) it provided empirical evidence or in-

depth analysis (English articles indexed in SSCI). Articles focusing solely on AI 

development processes without educational implications or adopting AI as a learning topic 

without utilizing AI were excluded. 

 

Findings 

The resources were analyzed through full-text examination and line-by-line analysis. In 

this phase, 386 fundamental codes were extracted. After eliminating duplicates, irrelevant 

entries, and low-frequency codes, 47 components with the highest frequency and 

recurrence among the reviewed articles were identified and extracted. Additionally, 24 
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platforms for intelligent mathematics education were identified. The extracted components 

were grouped into eight categories based on shared characteristics: personalization, student 

grouping, intelligent system design, assessment and remediation, motivation and 

interaction, online and offline support, educational content and methods, progress 

monitoring and mastery, and human-AI collaboration. The identified platforms were 

categorized into seven groups based on their interaction methods with students: platforms 

with direct user interaction, game-based platforms for student engagement, model-based 

platforms offering feedback and personalized interaction, simulation-based platforms for 

deeper interaction, human-AI collaborative problem-solving platforms, interactive 

platforms emphasizing feedback and social collaboration, and platforms focusing on 

teaching verbal and conceptual problems. 

 

Discussion and Conclusion 

 The findings of this study indicate that identifying and utilizing key components in the 

design of intelligent educational systems plays a significant role in enhancing the quality of 

the teaching–learning process. The use of modern technologies—particularly artificial 

intelligence—can lead to a fundamental transformation in the educational system, provided 

that such systems are designed and implemented based on rigorous theoretical frameworks 

and the actual needs of learners. An analysis of the data from the present study shows that 

the proposed components can serve as strategic tools for developing educational modules 

that support personalized learning, increase learner interaction with content, and enhance 

active engagement in the learning process. This is especially effective in contexts where 

learners exhibit diverse abilities, learning styles, and personal interests, potentially 

resulting in greater instructional effectiveness and improved academic performance. 

Moreover, the design of intelligent educational systems based on the extracted components 

enables continuous monitoring of learning through periodic assessments and targeted 

feedback, thereby facilitating ongoing refinement and optimization of educational content 

and learning processes. In addition, employing this approach can support effective student 

grouping and the adaptation of instructional content to the cognitive and educational 

characteristics of each group. Overall, it can be concluded that an approach grounded in 

intelligent components not only addresses the challenges inherent in traditional educational 

systems but also creates the foundation for a dynamic, flexible, and learner-centered 

educational environment—paving the way for a fundamental transformation in modern 

education. 
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 چکیده  

های آموزشی هوشمند مبتنی بر هوش مصنوعی و سکوهای  ی مؤثر در سيستمها مؤلفهاین مطالعه با هدف شناسایی و استخراج 

ی ا مرحله ه سنتزپژوهی بر اساس مدل هفتشده در مطالع ۀ آموزش هوشمند در درس ریاضی انجام شد. روش استفادهدهند ارائه

( Web of Scienceهای موجود در پایگاه داده ) شده در نشریه های انگليسی چاپ ( بود. به این منظور، مقاله2015پيشنهادی کوپر )

يدواژه( و کل 16ی مرتبط )ها دواژهيکلهای آموزشی با استفاده از دو رشته کليدواژۀ هوش مصنوعی و  ۀ آموزش و پژوهشدستدر 

ۀ ويشهای مدنظر مطالعه با استفاده از  وجو شدند. انتخاب مقاله جست 2024تا  2000ی ها سالریاضی و آموزش ریاضی بين 

تحليل  مقاله برای تحليل نهایی گزینش شدند. 73ی مبتنی بر معيار صورت گرفت و پس از طی مراحل مرور و بازبينی، ريگ نمونه

استفاده شد. نتایج تحليل  MAXQDA افزار نرماز  ها دادهخط انجام شد و برای مدیریت منابع و تحليل  به ۀ تحليل خطويشمنابع به 

سکوی آموزش هوشمند  23مؤلفه و  47کد اساسی بود که پس از حذف موارد تکراری، نامرتبط و با فراوانی کم،  386منابع استخراج 

با  آنهاۀ تعامل ويششده بر اساس  گروه و سکوهای شناسایی 8مشترک در ی ها یژگیوی مدنظر بر اساس ها مؤلفهشناسایی شدند. 

 آنهای هوشمند آموزشی و توانایی و پتانسيل ها ستميسی مؤثر ها مؤلفهشناسایی و استخراج ی شدند. بند دستهگروه  7آموزان در  دانش

این حوزه است تا ارتقای  برداران بهرهو  ۀ خدمات آموزشی مبتنی بر هوش مصنوعی فرصتی برای طراحاندهند در سکوهای ارائه

 ی پيشرفته را ممکن کنند.ها یفناوراثربخشی و کارایی فرایندهای آموزشی از طریق ادغام 

  : هوش مصنوعی، آموزش ریاضی، سيستم هوشمند آموزشی.کلیدی کلمات
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  مهدمق

و  ها وهيش، ها روشر رویکردها، ی اطلاعات و ارتباطات در حال تأثيرگذاری بها یفناوری اخير در ها شرفتيپ

اند  کردهر در پارادایم آموزش را ممکن ي، تغيها یفناور. علاوه بر این، این استابزارهای آموزشی و تربيتی 

(Shoikova, 2017 افزایش سرعت اینترنت و فضای .)ی رایانش ابری، اطلاعات ها شرفتيپی همراه با ساز رهيذخ

 آنهای آموزش و تربيت سنتی که در ها روشافراد در هر زمان و مکان قابل دسترس کرده است.  ۀبرای هم را

، با دهند یمآموزان تمرینات را در خانه انجام  و دانش دهد یممربی موضوع را در کلاس درس توضيح 

، 3ری معکوس و تلفيقی، یادگي2شده سازی ، یادگيری شخصی1رویکردهای جدید یادگيری مانند یادگيری سيار

 اند شدهو ... جایگزین  6، یادگيری مبتنی بر هوش مصنوعی5، یادگيری مبتنی بر بازی4تعاملی-یادگيری اجتماعی

(Ezzaim et al., 2024; Lokare & Jadhav, 2024; Oberer, 2016; Erkollar & Oberer, 2016; Knight & 

Wood, 2005). های متنوع یادگيرندگان در محيط های یادگيری  از این رو، اهميت در نظر گرفتن نيازها و ویژگی

 (. 1403 همکاران، و یبرزگراست )شده الکترونيکی به امری ضروری تبدیل 

از  یکد اسدت. ی  شدده  ریناپذ اجتنابی جدید یادگيری ها روش، ظهور برخطی یادگيری ها ستميساجرای با 

ی اخير مورد توجه و ها دورهکه در  بودههوشمند  یآموزش یها ستميس اجرای ی نوین و نوظهورريادگی یها روش

بده طدور   و ثابت شده است که  (Adair, 2023; Richard et al., 2022)آموزان قرار گرفته  معلمان و دانش ۀاستفاد

 یحلد  راه ،حدال  نيو در عد نیادگيری خود را توسعه ببخش یها روشتا بتوانند  کند یمآموزان کمک  مؤثر به دانش

 ,Al-Aqbi)هسدتند   مواجده  هدا بدا آن  یسدنت  یريادگی یها وهيشآموزان در  است که دانش یمشکلات یبرا نیگزیجا

2019; Ventura, 2017). جدیدد   یهدای  فرصتهای جغرافيایی،  آموزشی هوشمند با حذف محدودیت یها ستميس

آمدوزان   تعامل مؤثر بين دانش( و با ایجاد امکان 1400 ،همکاران و یظفر) اند برای آموزش و یادگيری فراهم کرده

 ,.Joaquim et al) اندد  کدرده فدراهم  نيدز  آمدوزان را   نظارت شخصی بر پيشرفت یادگيری دانش شرایط ،و معلمان

آمدوزان،   هدای داندش   يدت محتوا و بازخورد متناسب با سطح توانایی و فعال ۀها با ارائ سيستماین  ،همچنين .(2022

 دهندد  ای ارائه مدی  شده سازی و تجربيات یادگيری شخصی کنند میهای هر فرد یا گروه را شناسایی  نيازها و کاستی

(Johnson et al., 2016.)  

 ;Kulik & Flatcher, 2016) اثربخشی سيستم هدای آموزشدی   شده از مطالعات ارزیابی انجام یها ليفراتحل

Ma et al., 2014; Steenbergen-Hu & Cooper, 2014; Melchor et al., 2023   ) هدای   سيسدتم  دهدد  یمد نشان

هدا اکندون از طریدق     این سيستم .، عملکرد بهتری دارندای آموزش هوشمند آموزشی نسبت به سایر حالات مقایسه

رشدد   ۀدهندد  بسياری از مطالعات اخير نشدان  ،رو  نیا ازاند.  هوش مصنوعی تقویت شده ۀهای حوز ادغام پيشرفت

                                                                 
1
 mobile learning 

2
 personalized learning 

3
 flipped and blended learning 

4
 social-intractive learning 

5
 game-based learning 

6
 AI-based learning 
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ابزارهای سيستم هوشمند آموزشی برای کمدک بده معلمدان در فراینددهای      ۀعلمی به توسع ۀجامع ۀتلاش و علاق

 ;Cristea et al., 2018; Dermeval & Bittencourt, 2020; Holmes et al., 2022)هسدتند   آموزش و یدادگيری 

Marinho et al., 2019; Paiva & Bittencourt, 2020). 

هدای هوشدمند آموزشدی در     همچنين بده دنبدال اسدتفاده از سيسدتم     مندان علاقه، شده موارد مطرحعلاوه بر 

 ۀمطالعد مثدال،   بدرای (. King et al., 2021; AbuEloun & Abu Naser, 2017) سطوح مختلف آموزشی هسدتند 

توانندد   هدای تددریس خصوصدی هوشدمند مدی      دهد سيستم نشان می (VanLehn, 2011) لن ط ونشده توس انجام

آموزان داشته باشند و از نظر اثربخشی، به سدطح معلمدان انسدانی نزدیدک      مثبت بر فرایند یادگيری دانش یتأثيرات

ویژه در مددارس دولتدی و     طور گسترده در مدارس، به  های آموزشی نوین هنوز به شوند. با این حال، این فناوری

اند. یکی از دلایل اصلی این موضوع کمبود منابع آموزشدی و   ، به کار گرفته نشدهکمآموزان با درآمد  در ميان دانش

های متعدد بر اثربخشدی   های مناسب فناوری در این مدارس است. این در حالی است که پژوهش نبود زیرساخت

 & Ma et al., 2014; Steenbergen-Hu) اندد  ها و سطوح آموزشی مختلدف تأکيدد داشدته    ها در زمينه این سيستم

Cooper, 2014; Vanlehn, 2011; Almusaed et al., 2023; Garg & Sharma, 2020; Chen et al., 2020; 

Rajendran et al., 2018). 

اخير باعث ایجاد  یها سالهای هوشمند به همراه تقاضای فزاینده برای آموزش در  رشد و گسترش سيستم

که منجر به گسترش ادبيدات   کند یممصنوعی و آموزش را ادغام  شده است که هوشها  پژوهشجدید از  یا نهيزم

آموزشی تمایل دارند تا  یها یفناورمتخصصان  ،نابراینبموجود در کاربرد هوش مصنوعی در آموزش شده است. 

اگر بخدواهيم یکدی    .وان آن را با آموزش ترکيب کردت هایی در فناوری وجود دارد و چگونه می ببينند چه پيشرفت

تدوانيم بده    ندام ببدریم، مدی    اسدت  بينی شده ترین تغييرات دیجيتالی را که در حال حاضر برای آموزش پيش هماز م

ندوعی در تمدامی    ها بده  زیرا این ابزارها و سيستم ؛های جدید مبتنی بر هوش مصنوعی اشاره کنيم ابزارها و سيستم

 .(Wang et al., 2018; Ocana et al., 2019; Yang et al., 2021) اند صنایع و مشاغل معرفی و استفاده شده

هدای   متفداوت اسدت و توسدط توانمنددی     یکل طور  بهآموزان  دانشواقعيت آن است که عملکرد تحصيلی 

1های آموزشی هوشمند شود. سيستم یادگيری فردی و محيط محدود می
اندد و   ای حل این مشکل طراحدی شدده  بر 

 کنندد  آمدوز فدراهم مدی    های شناختی، پایگداه داندش و عملکدرد داندش     مواد آموزشی سفارشی را بر اساس مهارت

(Kulik & Flatcher, 2016) .سازی  ای را شبيه یک با یک مربی حرفه به تعاملات یک سيستم آموزش هوشمند یک

آمدوزان راهنمدایی و بدازخورد ارائده      مربيدان انسدانی، بده داندش     ۀصورت مستقل، بدون نياز به مداخل  کند و به می

اندد. اول اینکده،    آموزشی محبوب تبدیل شده منبعدلایل مختلف به یک به های آموزشی هوشمند  سيستم .دهد می

ها، معلمان  . دوم، از طریق این سيستم(Green, 2011) کنند یمآموزان و معلمان فراهم  بع اضافی برای دانشامن آنها

 ;Green, 2011) دنده میآموزان پاسخ  به نيازهای تدریسی مختلف دانشکه فردی ارائه دهند  یها کمک توانند یم

Marion & Oluwafunmilayo, 2011)  هدای هوشدمند ممکدن اسدت منجدر بده        اده از سيسدتم و در نهایت، اسدتف
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های هوشمند با  مسير آموزش در سيستم یساز یشخص .(Chang, 2001) آموزان شود عملکرد تحصيلی بهتر دانش

 یهدا  طيمحد ۀ توسعهوش مصنوعی، ابزارهای واقعيت افزوده و واقعيت مجازی و  یها روشکارگيری ابزارها و  به

ترکيبدی شدرایط را بدرای طراحدی مدؤثر مسديرهای        یهدا  طيمحد است. ایجاد شده  تر آسانادگيری فکری ترکيبی ی

 اسدت کدرده  ایجاد  آنهافردی و تحصيلی  یها یژگیوآموزان بسته به ميزان توانایی و دانش و  آموزشی فردی دانش

(Basalin & Timofeev, 2019) . 

یدادگيری مبتندی    یها طيمح بارۀدرپژوهش ا برای پشتيبانی شخصی و یادگيری تطبيقی نياز به افزایش تقاض

هدای هدوش    و اعتمداد بده سيسدتم    (Lee & Yeo, 2022) کدرده اسدت   بر هوش مصنوعی در آمدوزش را تقویدت  

 & Takami et al., 2023; Jacobson et al., 2017; Lazarides)مصدنوعی اهميدت بيشدتری پيددا کدرده اسدت       

Cheval’ere, 2021) در عصر جدید خودکارسازی .(Andrejevic, 2019)، یادگيری ماشدينی و   شود یم ینيب شيپ

، اسدتفاده  حال  نیا با (.Tuomi, 2019) آموزش ایفا کنندحوزۀ نقش تحولی در  1هوش مصنوعی یها یفناور سایر

هندوز در مراحدل   به ویژه در کشورهای در حال توسعه،  ،مشابه در آموزش یها یفناوراز هوش مصنوعی و سایر 

 (.Muhie & Woldie, 2020) خود است ۀاولي

 Holmes) ود افزایش روزافزون استفاده از اشکال مختلف هوش مصنوعی در تمام سدطوح آموزشدی  با وج

et al., 2019)  یدادگيری ماشدينی    یهدا  یفنداور توصديف کنندد چگونده     کده ، مطالعات تجربی کمی وجود دارندد

و در  (Castaneda & Williamson, 2021) شدوند  یمد برای خودکارسازی آموزش در مددارس اجدرا    افتهی توسعه

ایدن موضدوع بسديار     ،آموزش ریاضی کده از اهميدت بيشدتری برخدوردار هسدتند     مانند برخی از دروس رابطه با 

هستيم.  ور غوطه، علم داده و هوش مصنوعی خودکارسازیدر حال دیجيتالی شدن، ۀ جامعاست. ما در  تر برجسته

اسدت و از   فنداوری ل این منظره با ریاضيات دوگانه است. از یک طرف، ریاضيات پشتيبان کل این پانورامای تعام

)از  دهند یمکه محاسبات باورنکردنی را انجام  دهند یمشخصی ابزارهای دیجيتالی را ارائه  یها انهیراسوی دیگر، 

کده   کنند یمیا ترسيم نمودارهای پویا را تسهيل  درسی ریاضی فعلی( ۀجمله بسياری از وظایف مورد نياز در برنام

آنچده   هفعلدی آمدوزش ریاضدی بد     اندداز  چشم رسد یم، به نظر حال  نیا با. کند یمبه تجسم اشيا در ریاضی کمک 

درسدی ریاضدی    یهدا  برنامده کددام از  هدي    زیرا ؛مانده استیا از آن دور  دهد ینم، پاسخ طلبد یمواقعيت جدید 

. این غيبت نامنسجم شاید (Richard et al., 2022) اند ( بنا نشدهها انهیرافرض بدیهی )وجود مدارس هنوز بر این 

چگدونگی و چرایدی تددریس و یدادگيری      بدارۀ آموزشدی در  ۀکنونی در جامعد  ۀیکی از دلایل اصلی بحث گسترد

جدیدد را بدرای آمدوزش ریاضدی بده       یش ابزارهدای شدن آمدوز  ریاضيات در تمام سطوح آموزشی باشد. دیجيتالی

 ست.  ها رشتهدرسی جدید، طراحی جدید وظایف و تعامل با سایر  ۀارمغان آورده  است که نيازمند برنام

 ۀآمدوزان هنگدام مطالعد    ناچار بسياری از داندش  آموزان یک کابوس است. به ریاضيات برای بسياری از دانش

و ایدن در حدالی    (Gunel & Asliyan, 2009) کنندد  یمد خود شک  ۀانگيز وبه هوش، خلاقيت، استعداد  ،ریاضی
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ریاضی نقدش   ليوتحل هیتجز یها روشزیرا  ؛شود یماست که ریاضيات به عنوان جزء ضروری علم در نظر گرفته 

. بدا وجدود ایدن اهميدت،     دننک یممختلف از جمله مهندسی، اقتصاد، علوم پزشکی و آمار ایفا  یها رشتهحياتی در 

هدای هوشدمند یدادگيری     نقش سيستم ه،. امروز(Acharya, 2017) شود یمدشوار تلقی معمولاً یادگيری ریاضيات 

ها برای کمدک بده    برای یادگيری ریاضيات در بسياری از مطالعات مورد توجه قرار گرفته و استفاده از این سيستم

 Mokmin, 2020; AbuEloun) تبدیل شده اسدت پژوهشی ان در یادگيری ریاضی به یک موضوع مهم آموز دانش

& Naser, 2017; Paiva et al., 2017; Hsieh & Chen, 2019.)  یهدا  طيمحد پتانسديل   ژوهشپد بيش از سه دهه 

-Rojano & Garcia) دیجيتال را به عنوان ابزاری مطلوب برای یادگيری و آمدوزش ریاضديات نشدان داده اسدت    

Campos, 2017 .) 

 زيد آم تيموفقبه طور  توانند یمهای آموزشی هوشمند  سيستم دهد یمتجربی نشان  ۀشواهد از چندین مطالع

 ،بدرای مثدال   (.Du Boulay, 2016) تکميل و جایگزین کنندد  ها تيموقعآموزشی دیگر را در بسياری از  یها مدل

گدو بدرای یدادگيری ضدرب و     و یک سيستم هوشمند آموزشی مبتنی بر گفدت  (Pai et al., 2021) ی و همکاراناپ

آمدوزانی کده    نشان داد دانش ها افتهیابتدایی بررسی کردند.  آموزان دانشرا بر یادگيری تقسيم ایجاد و اثربخشی آن 

آموزانی کده ریاضدی را    بهتر نسبت به دانش یعملکرد ،بودند هریاضی را با کمک سيستم هوشمند آموزشی خواند

یدک   (Rajendran et al., 2018) با خواندن مواد آموزشدی آموختده بودندد، داشدتند. راجنددران و همکداران      فقط 

آمدوزان ارائده    انگيزشی را بر اساس نااميدی داندش  یها اميپسيستم هوشمند آموزشی برای ریاضی ایجاد کردند که 

 یسدطوح  ،آموزانی که از سيستم هوشمند آموزشی اسدتفاده کدرده بودندد    آنان نشان داد دانشۀ مطالعنتایج  .داد یم

مطالعده،   248( در یک بررسی گسدترده شدامل   VanLehn, 2011نااميدی را تجربه کرده بودند. ون لن )از  تر نیيپا

اثربخشی تدریس خصوصی انسانی، تدریس خصوصی کامپيوتر و عدم تدریس خصوصی را مقایسه کدرده اسدت.   

یادگيری به حدی رسديده اسدت کده اگدر چده       یاه طيمحاین نویسنده به این نتيجه رسيده است که اثربخشی این 

 در مقيداس  یا نده یگز تواندد  یمکلاس درس استفاده شود،  ۀنباید از یک سيستم هوشمند برای جایگزینی کل تجرب

تدریس خصوصی فردی با یک معلم انسانی برای دروس مختلف باشد. این نویسنده از بررسی مطالعات اسدتنبا   

 یها گروهیک توسط انسان مؤثرترین رویکرد است که بسيار فراتر از آموزش  به کرد اگرچه تدریس خصوصی یک

رقدابتی و   یا نده یگز ،به همان انددازه  دنتوان یمهای هوشمند  با توجه به نسبت هزینه به فایده، سيستم ،بزرگ است

 د.  نمناسب باش

آموزش ریاضديات  حوزۀ ر کاربردی د یها برنامه ۀمهمی که باید به آن توجه داشت این است که توسعۀ نکت

کده بدر    اندد  تمرکدز کدرده   آموزشدی  یها یفناورمنظوره یا  و بيشتر مطالعات بر پتانسيل ابزارهای همهاست کمياب 

های هوشمند آموزشی قادر به تقليد از معلمان انسانی که  سيستمۀ توسعریاضيات متمرکز نيستند. به ویژه توجه به 

-Del Olmo)بدوده، تدداوم نداشدته اسدت      1980دهدۀ  وزش ریاضدی از  پژوهشی آمد ۀ جامع یها دغدغهبخشی از 

Munoz et al., 2023) . بدرای   ییهدا  فرصدت کردن  آموزش ریاضی معاصر بر اهميت فراهماین در حالی است که

 یهدا  ورالعملدسدت آموزان برای تسلط بر درک مفهومی و پرورش تفکر ریاضدی تأکيدد دارد و بدا توجده بده       دانش
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 رود یمد ، بدا آمدوزش ریاضدی، انتظدار     (Nussbaum et al., 2001) توسط شورای ملی معلمدان ریاضدی   شده ارائه

، توصيف و توسعه باشند و روابدط  پژوهشکودکان قادر به کشف، توجيه، بازنمایی، حل، ساختن، بحث، استفاده، 

 یهدا  یفنداور یابی به این هدف اسدتفاده از   دست یها راهکنند و یکی از  ینيب شيپشده ن بيارا با استفاده از مفاهيم 

 .(Lehtinen et al., 2017) یادگيری است

کسدب آگداهی    ۀفدار  از زمدان و مکدان، نحدو     ،هدای یدادگيری   دیجيتال و پيشدرفت  یها شبکهبا گسترش 

یادگيری هوشمند بيشترین ميزان توجده را در مطالعدات بده     یها طيمحتغيير است. آموزان امروز نيز در حال  دانش

اند تدا   هوش مصنوعی برای اهداف آموزشی، مربيان تلاش کرده یها کيتکنو از زمان پذیرش اند  کردهخود جلب 

یدادگيری   های خاصی در درک و پردازش اطلاعات دارند، با رویکردهای نسل دیجيتال را که ویژگی آموزان دانش

مربو  به اینکه یک سيستم آموزشدی   های پرسش، حال  نیا با. (Terzieva et al., 2021) هوشمندتری مجهز کنند

1هوشمند
همچندان   ، اندد  کددم  هدا  آمدوزش این ۀ دهند ارائه یی برخوردار است و سکوهایها مؤلفهچيست و از چه  

و  هدا  مؤلفده نسدبت بده تعيدين     ،ن این مطالعه در پی آن است تا با انجام یک تحليل مدنظم اند. بنابرای پاسخ مانده بی

 آموزشی ریاضی مبتنی بر هوش مصنوعی اقدام کند.ۀ دهند ارائه سکوهای

 :پاسخ دهد های زیر پرسشبا تمرکز بر کاربردهای هوش مصنوعی در آموزش ریاضی، این مطالعه سعی دارد به 

 ؟اند کدمهای هوشمند آموزشی برای آموزش ریاضی  وعی در ایجاد سيستمهوش مصن یها مؤلفه -1

را داشدته  پژوهشدگران  هوش مصنوعی آموزش ریاضی بيشترین ميزان توجده از سدوی    سکوهایاز  کی  کدام -2

 است؟

کاربردهای هوش مصنوعی در آموزش  بارۀجدید در یاین سنتزپژوهی قصد دارد اطلاعات ،مجموع در

 یادگيری پيشرفته افزایش دهد. یها یفناور بارۀنش ما را دراضافه کند و دا

 

 پژوهش یشناس روش

 ,Cooper)کدوپر   ۀگاند  مراحدل هفدت   یبر مبنا یمنابع از روش سنتزپژوه ليو تحل نشیگز یپژوهش، برا نیدر ا

 ,Boeije) جده يثابدت بوئ  یا سده یش مقامند بدا اسدتفاده از رو   صورت نظام  به بهره گرفته شد. پژوهشگران( 2015

و  ريو تفسد  بيد ترک سده، یانتخداب، مقا  هدا را  داده ،شود می یابیاسناد ارز یکه در آن تکرار هر کد در تمام( 2002

توصديفی،  فقدط  اسدت کده نده    پدژوهش  خداص از مدرور    ی. سنتزپژوهی نوعاند کرده یمنتخب را بررس های همقال

کل است کده   کی نشیآفر یسنتز به معنا. (Mays et al., 2005) و ارزیاب است، بلکه ارتباطی نيز هست آموزنده

. هدف از سدنتزپژوهی  (Noblit & Hare, 1998) دهند ینشان م ییتنها منفرد آن به یکه اجزا است ییفراتر از معنا

 مشداهده   قابدل فدردی اسدت کده قدبلاً     ۀ مطالعد  یها گزارشواضح بين  یها تنشبا ارتباطات و توليد دانش جدید 
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اوليده در یدک   هدای   پدژوهش  یها گزارشو ترکيب  ليوتحل هیتجزشامل انتخاب هدفمند، بررسی، کار نبودند. این 

تدا بتوانندد    شدود  یمائه فرایند سنتز به خوانندگان ار بارۀموضوع مشابه است. در یک سنتز دقيق، اطلاعات کافی در

 (.Suri, 2011) خود بگيرندۀ نيزمسنتزشده با  یها افتهیميزان انطباق  بارۀدر  آگاهانه یتصميمات

. ایدن  شدد ( اسدتفاده  Cooper, 2015پيشنهادی کوپر ) یا مرحله برای انجام سنتزپژوهی از سنتزپژوهی هفت

از تفسدير شدواهد    طرفانده  یبد بتوانندد توصديفی    هدا  سنتزکنندهل شامل وظایفی هستند که باید انجام شوند تا مراح

 . (Cooper, 2015) ارائه دهندپژوهشی  ۀیک مسئله یا فرضي بارۀتجميعی در

بده   کده بایدد  هستند زیر های  پرسش( شامل مراحل و Cooper, 2015انجام سنتز به پيشنهاد کوپر ) یها گام

 هر مرحله پاسخ داده شود:های  پرسشو به  شوند طی ترتيب

 

 مسئلهگام اول: تعریف 

هدم   پدژوهش در  ريدرگ یرهايمسئله، متغفرایند تعریف مسئله است. در  تعریف یقدم در هر تلاش پژوهش نياول

 یمدداخلات  ای ميمفاه: »پرسد یماز خود پژوهشگر  ،مرحله نی. در اندشو یم یاتيعمل فیو هم تعر یانتزاع فیتعر

 ۀعلاقد  مورداست که  لازم جیو نتا ميمفاه نیا یريگ اندازهبرای  یاتيو چه عمل «؟اند کداممطالعه کنم  خواهم یکه م

ری های هوشمند آموزشی در آموزش و یدادگي  سيستم»در چارچوب سنتزپژوهی حاضر با عنوان  ؟استپژوهشگر 

ای  های اصلی، کارکردها و بسدترهای فناورانده   بندی مسئله بر شناسایی مؤلفه ، صورت«ها و سکوها( ریاضی )مؤلفه

شدوند. هددف اصدلی درک چگدونگی      به کدار گرفتده مدی    (IES) های هوشمند آموزشی تمرکز دارد که در سيستم

 .ها در بهبود آموزش و یادگيری ریاضی است آفرینی این سيستم نقش

 شواهد پژوهشی یآور جمعدوم:  گام

 با دو موضوع اساسی مواجه است:پژوهشگر (، Cooper, 2015) به اعتقاد کوپر ،در ابتدای این مرحله

 اطلاعاتی مرجع، مجلات( یها گاهیپامرتبط )مانند های  پژوهشبرای یافتن  ییها مکانشناسایی  (1

 اطلاعاتی مرجع یها گاهیپامرتبط در های  پژوهشجوی و برای جست شده استفاده های شناسایی عبارت (2

 Webموجدود در پایگداه داده )   های هنشری های همقال، 1402 ماه ید 21با مصادف  2024ژوئن  11در تاریخ 

of Science هدوش مصدنوعی و    ۀآموزشدی بدا اسدتفاده از دو رشدته کليددواژ     هدای   پدژوهش آموزش و ۀ دست( در

 artificial intelligence” or “machine intelligence” or “intelligent support” orتبط )مدر  یهدا  دواژهيد کل

“intelligent virtual reality” or “chat bot*” or “machine learning” or “automated tutor*” or “personal 

tutor*” or “intelligent agent*” or “expert system*” or “neural network*” or “natural language 

processing” or “chatbot*” or “intelligent system” or “intelligent tutor)”*    و ریاضی و آمدوزش ریاضدی

(“mathematics” or “math education” بين )شدندجو و جست 2024تا  2000 یها سال  . 
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 اطلاعات از مطالعات انتخابی یآور جمعگام سوم: 

صدورت   ها هدر دو مرحله شناسایی و انتخاب مقال ،(Wu et al., 2013) و همکارانوو  به پيروی از ،هدر این مطالع

. شدد بالقوه برای تحليل اضدافه   ۀبود به مجموعنظر مدمعيارهای اول، یک مقاله زمانی که دارای  ۀگرفت. در مرحل

هوش مصنوعی بددون پيامددهای آموزشدی متمرکدز     ۀ توسعایندهای فرکه بر  هایی همقال ،در این مرحلهاز این رو، 

یک موضوع یادگيری بددون اسدتفاده از هدوش مصدنوعی اتخداذ کدرده        عنوان  بهبودند یا فقط هوش مصنوعی را 

 .دهد یماین مراحل را نشان  (1)شکل بودند، از این بررسی حذف شدند. 
 

 

 یسنتزپژوه یبرا یسيانتخاب مقالات انگل ندیفرا :1 شکل

Figure 1: Process of Selecting English Articles for Research Synthesis 

 

 گام چهارم: ارزیابی کیفیت مطالعات

 یارزیابی انتقادرا پژوهش پرسش در این مرحله از سنتزپژوهی، پژوهشگر کيفيت و تناسب مطالعات اوليه با 

است. اطلاعات و شواهد  پژوهش ۀ. هدف این مرحله تشخيص ميزان اعتبار و ارتبا  هر منبع با مسئلکند می

 پرسشگویی به  درستی در خدمت پاسخ توانند به آیا نتایج آنها می شودشوند تا مشخص  شده بررسی می گردآوری

 .ی، دچار سوگيری و انحراف هستندشناختی، محتوایی یا مفهوم پژوهش قرار گيرند یا آنکه به دلایل روش
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. پدس از پدالایش   ندجو استخراج شدد و های جست مرتبط با کليدواژه سند 89در فرایند بررسی اوليه، تعداد 

زبان بدرای ورود   انگليسی مبنع 73محتوایی، ارزیابی کيفی و بررسی انطباق با معيارهای ورود به مطالعه، در نهایت 

 :شوند بندی می به لحاظ نوع منبع و زمان انتشار به شرح زیر دسته ها هشدند. این مقالسنتز نهایی انتخاب  ۀبه مرحل

 :توزیع منابع بر اساس نوع سند .1

 مجلات علمی پژوهشی های همقال (Journal Articles :)69 مورد 

 مند یا فراتحليل مطالعات مرور نظام (Systematic Reviews / Meta-analyses:) 4  مورد 

 

 :شده انتخاب های هع زمانی مقالتوزی .2

 2023  مقاله 12: 2024تا 

 2020  مقاله 31: 2022تا 

 2015  مقاله 23: 2019تا 

  مقاله 7: 2015قبل از 

شناختی، محتوای علمی، ارتبا  با هددف سدنتز و ندوع     مانده، از منظر کيفيت روش باقی سند 73در نهایت، 

 د.  استخراج داده و تحليل نهایی شدن ۀرحلماتکا تشخيص داده شده و وارد   ها، قابل داده

. 

 نتایج مطالعات یساز کپارچهیو  لیوتحل هیتجزگام پنجم: 

پژوهش و ترکيب نتایج  یساز خلاصهباید برای  ییها هیروکند از چه  الؤسباید از خود پژوهشگر  ،در این مرحله

 ۀجداگاند  یهدا  دادهشدامل کداهش    هدا  داده ليد وتحل هید تجزاسدت   معتقدد  (Cooper, 2015کدوپر ) اسدتفاده کندد.   

 ،یسداز  مرتدب شدامل  کدار   نید است. ا پژوهشمشکل  بارۀواحد در ۀيانيب کیبه  پژوهشگرتوسط  شده یآور جمع

داده را بدا   یهدا  نمونده  کند یم یاستنبا  است که سع یها تستانجام  نيو همچن ها دادهکردن  و خلاصه یبند طبقه

 مرتبط کند. ندیآ یمبه وجود  آنهاکه از  ییها تيجمع

تمام مطالعداتی کده    ،منظورشد. به این خط انجام  به تحليل خطۀ ويشدر این مطالعه به  ها داده ليوتحل هیتجز

و  شددند خط تحليل  به خطۀ مطالعاند به صورت  قبل دارای کيفيت لازم برای تحليل تشخيص داده شدهۀ مرحلدر 

استفاده  به عنوان روش اصلی تحليل کيفی روش تحليل مضموناز در این راستا، . شدج استخرا آنهانکات اساسی 

کدگذاری در دو سدطح بداز و   های  از تکنيک ،بندی آنها تر مفاهيم و دسته برای استخراج دقيق ،آن فرایند شد و در

 .  شدمحوری استفاده 

 

 گام ششم: تفسیر شواهد

معتقد است تفسير صحيح نتایج سنتزپژوهی مستلزم آن است که )الدف( ادعاهدایی را کده     (Cooper, 2015کوپر )

( پ، و )کندد  یم، )ب( مشخص کنيد چه نتایجی هر ادعا را تضمين دنباش شواهدمطرح کنيد بر اساس  ديخواه یم
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شدواهد   یبندد  جمدع در پی پژوهشگر  ،صراحت بيان کنيد. در این مرحله هر گونه شرایط مناسب برای ادعاها را به

با استفاده  ،در این مرحلهاز این رو، آن است.  یها تیمحدودو  یریپذ ميتعمبا توجه به قطعيت، پژوهش تجمعی 

 شد. پاسخ داده پژوهش  های پرسشبه  ،حاصل از فرایند سنتز یها افتهیو ادغام  یبند جمعاز 

 

 نتایج ۀگام هفتم: ارائ

 یهدا  فدرم و  هدا  ندت یپر، هدا  ادداشدت یتبددیل   زیدرا  ؛راحدل سدنتزپژوهی اسدت   م نیتدر  مهدم ۀ جملد  ازاین مرحله 

 ی، کاری است که پيامدهایکند یمشده به یک سند عمومی منسجم که سنتزپژوهی پژوهشگر را توصيف  کدگذاری

 عميق برای انباشت دانش دارد. 

 یلد يفراتحل یهدا  کيد تکناز  که در آن کند یماز آنجا که نتایج این مطالعه نتایج یک سنتزپژوهی را توصيف 

( Cooper, 2015)کدوپر   یلد يفراتحل یها گزارشاستاندارد ۀ ويشنتایج از ۀ ارائتا در شد استفاده شده است، تلاش 

 .شوداستفاده 

در سده گدام    (Cooper, 2015) سنتزپژوهی پيشنهادی کوپر ۀگان هفتمراحل ۀ خلاصۀ دهند نشان (2)شکل 

 ما تعریف شود. ۀاست که باید در پروتکل مطالع یبردار نقشهو  یزیر برنامهاست که مبنای مراحل 

 

 
 یانجام سنتزپژوه ندیفرا :2 شکل

Figure 2: The Process of Conducting a Research Synthesis 
 

 ها افتهی

کد بداز از متدون منتخدب     386 ،های مرتبط، در مجموع آوری داده سنتز و جمعیند افرام در این مطالعه، پس از انج

آمد. این کدها پدس   به دستکد نهایی  155یند حذف و ادغام کدهای تکراری، تعداد ا. با اعمال فرنداستخراج شد

پدژوهش از آنهدا    ایه پرسشدهی به  سکو کاهش یافتند که برای پاسخ 23کد و  47بندی و جداسازی، به  از دسته

های حاصل، بده ایدن    یافته بر اساسکه در ادامه،  شدندمطرح  پژوهشاصلی  پرسشاستفاده شد. در این راستا، دو 
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برای بهبود آموزش ریاضدی دارندد،    زیادیهای هوش مصنوعی که پتانسيل  مؤلفه. پاسخ داده خواهد شد ها پرسش

. (اندد  بدوده شده دارای بيشترین فراوانی  کد اساسی نهایی 155از ميان  ها مؤلفه)این  اند هفهرست شد (1)جدول در 

در بررسی ادبيدات موجدود انجدام     نویسندگان ۀو تجرب 1دار مدل تحليل کيفی جهتها بر اساس  انتخاب این مؤلفه

سداخته صدورت    يم پديش ها با استفاده از چارچوب نظری مشخص و مفداه  مدلی که در آن تحليل داده ؛شده است

کند  شود. این روش به پژوهشگر کمک می تحليل فراهم مییند افرگيرد و امکان شناسایی کدهای جدید نيز در  می

ها را ساختاربندی کند و هم با بازبينی دقيق، الگوها و مفاهيم نوظهدور را   تا هم بر اساس مبانی نظری موجود داده

شدده شناسدایی و    های استخراج ها از ميان داده ها و مقياس معتبرترین سازهترین و  بر همين اساس، مهم. کندکشف 

 جالدب های نظدری و عمليداتی    ها انتخاب شدند. ویژگی داده ۀهای مرتبط در تحليل اولي های سازه به عنوان نماینده

مناسدب ارائده    یبه شکلبودن، نتایج تحليل   تا از منظر نظری و کاربردی ندها مورد تأکيد قرار گرفت توجه این مؤلفه

جهان که دارای بيشدترین ميدزان توجده     سطحسکوهای آموزش ریاضی در  نیتر مطرحی از فهرست ،همچنين. شود

 اند. ليست شده (2)جدول آموزان در  با دانش آنهاتعامل  ۀبر اساس شيو ،اند بودهدر مطالعات کاربردی 
 

 ؟اند کدم یاضیآموزش ر یبرا یهوشمند آموزش یها ستمیس جادیدر ا یوعهوش مصن یها مؤلفه: 1 پرسش

 

 یآموزش هوشمند یها ستميس جادیدر ا یهوش مصنوع یها مؤلفه :1دول ج
Table 1: Components of Artificial Intelligence in Developing Intelligent Educational Systems 

فیرد  
Row 

 بانيپشت منابع
Supporting References 

 ميمفاه

Concepts 
 یاصل ۀمؤلف

Main Component 

1 

Shin et al. (2023); Erumit & 

Cetin (2020) 

 ازين با د،یشد ازين با گروه سه در آموزان دانش یبند گروه

دیشد ازين بدون و متوسط  

Grouping students into three categories: high need, 

moderate need, and no significant need 

و  یساز یشخص

 یبند گروه

آموزان دانش  
Personalization 

and Grouping of 

Students 

Shin et al. (2023); Erumit & 

Cetin (2020); Immekus et al. 

(2022) 

 تیو هدا تیحما ليتسه یها برا مناسب گروه یبند دسته

یريگ ميتصم  

Appropriate classification of groups to facilitate support 

and guide decision-making 

Yoo & Kim (2023); Lezhnina 

& Kismihók (2022) 

شناخت و احراز  یبرا لازم یها سميو مکان لیپروفا جادیا

آموزان دانش تیهو  

Creating profiles and necessary mechanisms for student 

identification and verification 
Yoo & Kim (2023); King et al. 

(2021) 
یمراتب محتوا در ساختار سلسله ۀائار  

Presenting content in a hierarchical structure 

2 
Yoo & Kim (2023); Bahadir 

(2016); Nabiyev et al. (2016); 

Sperling et al. (2022); Paiva et 

al. (2017) 

مطالب،  یموضوع ۀدامن و حوزه آموز، دانش یها ماژول جادیا

برنامه ماتيارتبا  با متخصص و کنترل و تنظ ،یابيارزش  

Creating modules for students, subject areas and content 

domains, evaluation, expert communication, and 

program control and settings 

و  یطراح

 یها یژگیو

 هوشمند یها ستميس

                                                                 
1
 Directed Qualitative Content Analysis 
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Rojano & García-Camposz 

(2017); Nabiyev et al. (2016) 
یآموزش یها برنامه یخودکارساز  

Automation of educational programs 
یآموزش  

Design and 

Features of 

Intelligent 

Educational 

Systems 
Erumit & Cetin (2020); Shih et 

al. (2023) 

 یبرا یآموزش نینو یکردهایرو و راهبردهااز  استفاده

 آموزش
Using modern educational strategies and approaches for 

teaching 
Rosé et al. (2019); Nussbaum 

et al. (2001) 
کاربرمحور طيمح جادیا  

Creating a user-centered environment 
Guo & Barmaki (2020); 

Duzhin & Gustafsson (2018) 
حل مسئله یبرا هیاز فرانظر استفاده  

Using metatheory for problem-solving 
Sperling et al. (2022); 

VanLehn et al. (2016); Le & 

Jia (2022); Toprak & Gelbal 

(2020); Shin (2022); Paiva et 

al. (2017); Wulff et al. (2022); 

Chevalere et al. (2023) 

ها دوره ليو تکم تيموفق یآموزان برا رفتار دانش یساز مدل  
Modeling student behavior for success and course 

completion 

3 

Nabiyev et al. (2016) 

در هنگام  یآموزش هوشمند یها ستميس یابیارز تياهم

و توسعه یطراح  

The importance of evaluating intelligent educational 

systems during design and development 

ميترم و یابیارز  
Evaluation and 

Restoration 

Bu & Chen (2023); Jehan & 

Akram (2023) 
آموزان دانش یبرا فيتکل نييتع  

Assigning tasks to students 

Erumit & Cetin (2020); 

Joaquim et al. (2022) 

 یبرا مداخله و آموزان دانش اشتباهات و اشکالات ییشناسا

اشتباهات اصلاح  
Identifying student errors and mistakes, and intervening 

to correct them 
Bu & Chen (2023); El 

Mamoun et al. (2018) 
مکرر یها آزمون انجام  

Conducting frequent tests 

Druzhinina et al. (2021) یميترم آموزش  
Remedial education 

Gurcan et al. (2023); Bahadir 

(2016); Nabiyev et al. (2016); 

Sperling et al. (2022); Yoo & 

Kim (2023); Paiva et al. (2017) 

مشکل یدارا آموزان دانش به کمک یبرا حيتوض ماژول ۀارائ  
Providing an explanation module to assist students with 

difficulties 

Wang et al. (2023) 

باز پاسخ در  های پرسش قیهوشمند از طر یها ستميس یابیارز

یکيالکترون یها آزمون  
Evaluation of Intelligent Systems through Open-ended 

Questions in Electronic Assessments 

Lee & Yeo (2022); Wang et al. 

(2015) 

 یبرا هياول یها بر اساس داده یبانيخدمات پشت ینيب شيپ

آموزان دانش  
Predicting support services based on initial data for 

students 

4 

Aleven et al. (2009); Le & Jia 

(2002); Joaquim et al. (2022); 

Zhou (2023) 

 

 یفراشناخت ییتوانا و یاضیر یقبل دانش زه،يانگ تياهم

یريادگی هوشمند یها ستميس در آموزان دانش  

The importance of motivation, prior math knowledge, 

and students' metacognitive abilities in intelligent 

learning systems 

 با تعامل و زشيانگ

آموزان دانش  
Motivation and 

engagement with 

students Joaquim et al. (2022); Suk et 

al. (2021) 
آموزان دانش ۀهم یبرابر برا یآموزش یها فرصت جادیا  

Creating Equal Educational Opportunities for All 

Students 
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Nabiyev et al. (2016); Musso 

et al. (2020); Nygren et al. 

(2019); Richard et al. (2011) 

در  انیمعلمان و دانشجو ،آموزان دانش رکردنيدرگ تياهم

هوشمند یها ستميس ۀتوسعو  یطراح  
The importance of involving students, teachers, and 

learners in the design and development of intelligent 

systems 
De Olmo-Muñoz et al. (2022); 

Rosé et al. (2019); Erumit & 

Cetin (2020); Shih et al. 

(2023); Sperling et al. (2009); 

Toprak & Gelbal (2020); Suk 

et al. (2021); Takami et al. 

(2023); Rojano & García-

Camposz (2017) 

آموزمحور دانش و یمشارکت شکل به آموزش  
Collaborative and student-centered learning 

Gurcan et al. (2023); Gabriel et 

al. (2018) 
رينقش هر فراگ نييتع  

Defining the role of each learner 

Dai et al. (2023); Haridas et al. 

(2020); Feng et al. (2009) 
هوشمند در سامانه یها ستمياز س استفاده ۀنحو یآموزش لميف  

Tutorial video on how to use intelligent systems in the 

platform 

Wulff et al. (2022); Nygren et 

al. (2019) 

 یها ستميس در مؤثر و مرتبط یها ها و مثال نمونه ۀارائ

 هوشمند
Providing relevant and effective examples in intelligent 

systems 

5 

Joaquim et al. (2022); Beal & 

Galan (2015); Beal et al. 

(2010) 
آموزان دانش از نیآفلا ای نیآنلا یبانيپشت  

Online or offline support for students 
 و نیآنلا یبانيپشت

نیآفلا  
Online and offline 

support 

Nabiyev et al. (2016); Tsidylo 

& Sendra (2023); Haraty & 

Sharif (2008) 
آموز دانش با ارتبا  یبرا یکاربر رابط  

User interface for interacting with students 
Xu et al. (2012); Richard et al. 

(2011); Bednorz & Kleine 

(2023); Cronin et al (2019) 
یآموزش یگوهاو گفت و پاسخ و پرسش امکان  

The possibility of Q&A and educational discussions 
Xu et al. (2012); Beal et al. 

(2010); Jugo et al. (2016) 
هوشمند یها ستميس در منابع بودن دسترس در  

Availability of resources in intelligent systems 

6 

Yoo & Kim (2023); Xu et al. 

(2012) 
بر وب یمطالب مبتن ۀئارا  

Presenting web-based content 

 یها و روش محتوا

یآموزش  
Content and 

teaching methods 

Guo & Barmaki (2020); Yoo 

& Kim (2023) 
یپاسخ فور ۀارائ عدم  

Non-instant response provision 

Gurcan et al. (2023); Chien et 

al. (2008) 
شي)پ یآموزش یازهاين شيپ ۀارائ دهندهسازمان (ها  

Providing educational prerequisites (advance 

organizers) 

VanLehn et al. (2016); Aleven 

et al. (2009); Xu et al. (2012) 

 یها ستميدر س یا چندرسانه تياستفاده از وضع تياهم

آموزان دانش یريادگی بر هوشمند  
The importance of using multimedia in intelligent 

systems for students' learning 
De Olmo-Muñoz et al. (2022); 

Nussbaum et al. (2001); Graff 

et al. (2008); Pai et al. (2021); 

Suk, Kim & Kang (2021); 

Urrutia & Araya (2010); 

García-Martínez et al. (2023); 

Dermeval et al. (2017); 

 در یباز افزوده، تيواقع ها، یساز هيشب ،یعناصر بصر تياهم

یمصنوع هوش بر یمبتن یريادگی  
The importance of visual elements, simulations, 

augmented reality, and games in AI-based learning 



 1404،  42، شمارۀ پياپی 2رویکردهای نوین آموزشی، سال بيستم، شمارۀ  18

 

 

 

7 

McIntyre (2023); Rau et al. 

(2015) 

 و زهیجا ،یاختصاص سطوح شرفت،يپ نوار ،یبند رتبه از،يامت

مختلف یآواتارها  

score, ranking, progress bar, personalized levels, 

rewards, and various avatars و شرفتيپ کنترل 

 تسلط
Progress 

monitoring and 

mastery 

Joaquim et al. (2022); Tsidylo 

& Sendra (2023); Beal et al. 

(2010) 

 داده آموزش دیبا که یدانش و آموز دانش یفعل سطح نييتع

 شود
Determining the current level of the student and the 

knowledge to be taught 

El Mamoun et al. (2018) 
بعد مراحل به ورود یبرا تسلط اريمع کی جادیا  

Creating a mastery criterion for progression to the next 

stages 

8 

Musso et al. (2020); Ye & 

Yuan (2022) 

 هوشمند یها ستميس کنار رد یانسان معلمان حضور لزوم

یآموزش  
The necessity of having human teachers alongside 

intelligent educational system 

مشارکت انسان و 

 هوش مصنوعی
Human and AI 

collaboration 

Sperling et al. (2022); Virvou 

& Tsiriga (2001) 

از  یهوشمند آموزش یها ستميس یبرخوردار تياهم

یواقع معلم یها یژگیو  

The importance of intelligent educational systems 

having features of a real teacher 

Suk et al. (2021); Urrutia & 

Araya (2024) 
یخودآموز نیآنلا یهوشمند، سکوها ۀمکالم ک،يربات  

Robotics, intelligent conversation, self-learning online 

platforms 

Günel & Asliyan (2009); Park 

(2023) 

 جادیا با یمصنوع هوش ۀليوسحل مسائل مختلف به  ییتوانا

متمرکز یها ستميس  
The ability to solve various problems using AI by 

creating centralized systems 

 
های هوشمند، ارزیابی و ترميم،  آموزان، طراحی سيستم بندی دانش سازی، گروه اصلی مانند شخصی یها مؤلفه

پيشرفت و تسلط و مشارکت  های آموزشی، کنترل انگيزش و تعامل، پشتيبانی آنلاین و آفلاین، محتوا و روش

به کمک  ها مؤلفهدهند. این  ای از هوش مصنوعی در آموزش را پوشش می کدام جنبه انسان و هوش مصنوعی، هر

و یادگيری  های پيشرفته مانند پردازش زبان طبيعی ها و فناوری های یادگيری ماشينی، تحليل داده الگوریتم

زیرا عملکرد دقيق آنها به  هستند؛ ها به هوش مصنوعی وابسته این مؤلفه ند. مفاهيم مرتبط باشو تقویتی، بهينه می

سازی سيستم بستگی دارد. در عين حال، موفقيت هوش  بينی و توانایی شخصی های پيش ها، مدل تحليل داده

 سازی، در شخصی برای مثال،ها و کيفيت اطلاعات ورودی وابسته است.  طراحی این مؤلفه ۀمصنوعی نيز به نحو

فردی  یادگيری منحصربه ۀو تجرب کند میآموزان را شناسایی  های فردی دانش نيازها و توانایی ،هوش مصنوعی

. دهد میو بازخوردهای مناسب ارائه  کند میها را بررسی  دهد. در بخش ارزیابی، خطاها و پيشرفت ارائه می

شود. با  وضوح دیده می ند آموزشی بههای هوشم ها و هوش مصنوعی در توليد سيستم ارتبا  ميان این مؤلفه

محيط  ،ها آموزان، این سيستم های تدریس و نظارت مداوم بر پيشرفت دانش های آموزشی، روش ترکيب داده
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شده است. هوش مصنوعی به عنوان  سازی زمان تعاملی، پویا و شخصی کنند که هم یادگيری مؤثری فراهم می

 .کند یادگيری نوین ایفا می ۀهبود کيفيت آموزش و ایجاد تجرب، نقش کليدی در بیندافرمحرک اصلی این 
 

 پژوهشگران یتوجه از سو زانیم نیشتریب یاضیآموزش ر یهوش مصنوع یسکوهااز  کی: کدام 2 پرسش

 است؟ داشته را
 

 یاضیدر آموزش ر یهوش مصنوع یسکوها :2ول جد
Table 3: Artificial Intelligence Platforms in Math Education 

فیرد  
Row 

 سکوها
Platforms 

 یاصل ۀمؤلف
Main Component 

1 

 ميمفاه یريادگی یبرا یتعامل ۀ: مکالم (Autotutor) وتوريآتوت
 ميمستق تعامل یدارا یهاسکو

هوشمند و  ۀ)مکالم کاربر با

 (یتعامل

 یسفارش یها پاسخ ۀارائ و یشناخت های نظریه(: تعامل با Chem Tutor) وتوريت کم

 مسائل حل یبرا ميمستق تعامل(: QED-Tutrix) کسیوتريت ید یا ويهوشمند ک یسکو

 کاربر های پرسشتعامل با  قیاز طر گام به گام حاتيتوض ۀارائ: (Photomath) فتومث

2 

 یاضیر آموزش یبرا هوشمند یباز(: UFractions) وفراکشنزی

 یبرا محور یباز یهاسکو

 موزآ دانشتعامل فعال با  جادیا

 و یباز قیطر از هندسه یريادگی(: Wayang Outpost) اوتپست انگیوا یسکو

 جذاب یوهایسنار

 یاضیر ميمفاه آموزش در محور یباز تعامل از استفاده: (ActiveMath) ومثياکت

3 

 یمفهوم یها نقشه یساز مدلبازخورد بر اساس  ۀارائ(: MathITS) یسکو

 ،یساز مدلبر  یمبتن یسکوها

 یساز یشخصزخورد و با

 تعامل

 یسفارش یمحتوا ۀو ارائ آموزان دانشعملکرد  لي(: تحلALEKS) الکز

 آموز دانش شرفتيبر اساس پ یا لحظه ی(: بازخوردهاAssistment) سمنتياس

 تعامل قیطر از یاضیر آموزش: (GeogebraTUTOR Project) یآموزش هوشمند ستميس

 ازهاين ليتحل و

4 

 دهيچيآموزش حل مسائل پ یبرا یساز هيشب(: Dragoon) دراگون
 یساز هيشببر  یمبتن یسکوها

 تر قيعمتعامل  یبرا
 یکيالکترون یريادگی یبرا یساز هيشباز  استفاده(: ElectronixTutorتوتور ) کسيالکترون

 ميمفاه یريادگی یبرا شده یساز هيشب یوهای(: سنارLearnFormفرم ) لرن

5 

 کاربر های پرسشبر اساس  قيدق یها پاسخ ۀارائ(: WolframAlpha) آلفا میوولفر

با تعامل انسان و  یسکوها

مسائل حل در یمصنوعهوش   

 دور راه از آموزش یبرا یمصنوع هوش و یانسان تعامل بيترک: (ARTIMAT) تيميآرت

 هوشمند ستميس و انسان یهمکار با یاضیر مسائل حل(: EasyMath) یسکو

 6 یها هیپا آموزان دانشبه  یاضیآموزش ر یبرا مي(: تعامل مستقMathtutor) وتوريت ثم

 8تا 

6 

 تاليجید یريادگی یبرا یتعامل طيمح جادیا(: MINIX) کسينيم
 بر یمبتن یتعامل یسکوها

یاجتماع یهمکار و بازخورد  
 گروهبر  یمبتن یريادگی یها طيمح(: تعامل در Nachos) ناچوس

 کاربران انيم یهمکار و تعامل امکان با :HINTS) ) نتزيه

7 
 آموزش بر تمرکز با یسکوها یاضیر ميمفاه قيعم درک یبرا تعامل بر تمرکز(: Amrita) تایآمر

یمفهوم و یکلام مسائل  یاضیر ميتعامل با مفاه یبرا یمسائل کلام ۀارائ(: AnimalWatch) واچ ماليان 
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سدازی و   محدور، شدبيه   هدای هوشدمند، بدازی    وش مصدنوعی، مانندد مکالمده   آموزشی مبتنی بر ه سکوهای

یدادگيری را بدرای    ۀبرندد تدا تجربد    های هوش مصنوعی بهره مدی  کدام به نحوی از فناوری سازی تعاملی، هر مدل

از ابزارهایی مانند پدردازش زبدان طبيعدی، یدادگيری ماشدينی و       سکوهاتر و مؤثرتر کنند. این  ن جذابآموزا دانش

. کنندد  های آموزشی استفاده می سازی محيط بازخورد و شبيه ۀسازی محتوا، ارائ های پيشرفته برای شخصی لگوریتما

هدای   هدای هوشدمند، الگدوریتم    در مکالمده  برای مثال، سکوهاست.هوش مصنوعی عامل اصلی توانمندسازی این 

های سدکو کنندد. در   را فدراهم مدی   زانآمدو  وگوهدای طبيعدی بدا داندش     پردازش زبان طبيعی امکان برقراری گفدت 

شود که یدادگيری را بدا انگيدزه و تعامدل فعدال       هایی استفاده می محور، از یادگيری تقویتی برای طراحی بازی بازی

 تدا کندد   هدایی را فدراهم مدی    هدا، محديط   سدازی ریاضدی و تحليدل داده    سازی نيز به کمک مددل  ترکيب کنند. شبيه

 د.  ده را به صورت تجربی درک کننپيچيآموزان بتوانند مفاهيم  دانش

 ایدن فنداوری تأثيرگدذار    ۀپذیرند، بلکه خود نيدز بدر توسدع    از هوش مصنوعی تأثير می فقطنه  سکوهااین 

هدای هدوش مصدنوعی را     توانند الگوریتم ها می شده از تعاملات کاربران با این سيستم آوری های جمع ند. دادههست

عملکدرد هدوش مصدنوعی و     ۀنحدو عميدق از   ینيازمند درکد  سکوهااین  رایاجعلاوه، طراحی و   بهبود دهند. به

های هوشدمند آموزشدی    ها پایه و اساس توليد سيستم سکودر نهایت، این ت. های آموزشی اس کاربرد آن در محيط

ماشينی و بازخورد مستمر، ایدن  -شده، تعامل انسانی سازی های یادگيری شخصی دهند. با ترکيب مدل را تشکيل می

آموزان را بده شدکلی    فرد برای یادگيری ریاضی فراهم کنند و دانش ای فراگير و منحصربه توانند تجربه ها می سيستم

 .یادگيری کنندیند افرتر درگير  مؤثرتر و عميق

 
 یریگ جهینتو  بحث

، نخسدت در گدام  . شدندمطرح کليدی پرسش و معيارهای مؤثر، دو  شده تعيين در این پژوهش، با توجه به اهداف

کده از هدوش مصدنوعی در آمدوزش ریاضدی بهدره       بررسی شدند هوشمند آموزشی  یها ستميسهای اصلی  مؤلفه

 .شدندمورد توجه در آموزش ریاضی معرفی پرکاربرد و های سکو ،سپس. دنگير می

د که بر اساس ویژگی هدای مشدترک،   نتوجه در این زمينه وجود دارجالب مؤلفه  47تحليل منابع نشان داد 

 بندی کرد: دسته طبقه 8توان آنها را در  یم

 آموزان بندی دانش سازی و گروه شخصی .1

 هوشمند آموزشی یها ستميس یها یژگیوطراحی و  .2

 ارزیابی و ترميم .3

 آموزان دانشانگيزش و تعامل با  .4

 پشتيبانی آنلاین و آفلاین .5

 یآموزش یها روشو  محتوا .6

 و تسلط شرفتيکنترل پ  .7
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 یمصنوع هوش و انسان مشارکت  .8

توجه را به خود جلدب کدرده بودندد،     نیشتريب نيشيکه در مطالعات پ یاضیآموزش ر یسکو 23 ن،يهمچن

جددول  در  یبند دسته نی. اشدند یبند و با توجه به نوع تعامل آنها با کاربر، در هفت گروه مختلف دسته ییشناسا

نقدش هدوش    یمطالعدات محددود   رانید هدا، مشدخص شدد در ا    شپدژوه  ریبا سا سهیمقا در. ارائه شده است (2)

ها به طدور   از پژوهش یاريبس ز،ين یالملل ني. در سطح باند را بررسی کرده یاضیر یريادگیدر آموزش و  یمصنوع

 نید ا جینتدا  ليحلو ت سهیکه مقا ی؛ موضوعاند را بررسی نکردهحوزه  نیدر ا یها و ابعاد هوش مصنوع مؤلفه قيعم

 .است کردههمراه  ییها با چالشمطالعه را 

های آموزشی هوشمند باید مدنظر قرار گيرد این است که هدف نهدایی نبایدد    ای که در طراحی سيستم نکته

ابزارهایی قدرتمند و کارآمد برای  ۀالعاده باشد، بلکه باید تمرکز بر توسع ساخت معلمانی با هوش مصنوعی خارق

ها باید مبتنی بدر نيازهدای واقعدی فراگيدران و بدا توجده بده         طراحی این سيستمیادگيری باشد. یند افرپشتيبانی از 

ها و شواهد تجربی موجود،  ین پژوهش با مرور نظریها (.Baker, 2016) های آموزش انسانی صورت گيرد ویژگی

بایدد دارا باشدد، معرفدی کدرده و     هایی را که یک سيستم هوشمند برای اثربخشی بيشتر در آموزش ریاضدی   مؤلفه

هدای اساسدی در طراحدی چندين      یکدی از چدالش  . برای بهبود پارامترهدای کليددی ارائده داده اسدت     هاییپيشنهاد

بدا وجدود   . سازی ارتباطات ميدان اشديای اطلاعداتی در رایانده اسدت      نمایش، مدیریت و ذخيره ۀنحوهایی  سيستم

ها برای معلمان افزایش یافتده   پيچيدگی استفاده از این سيستم هوش مصنوعی، ۀتوجه در حوز جالبهای  پيشرفت

ها شدده اسدت. در نتيجده، شدکاف      کارگيری این فناوری ها به پذیرش و بهنو همين موضوع باعث کاهش تمایل آ

 ,Fitria) تدریج در حال گسترش اسدت  های هوشمند و معلمان و کادر آموزشی به سيستم ۀميان پژوهشگران حوز

2021.)  

سدازی و   هدای آموزشدی هوشدمند تحليدل دقيدق فراگيدران بدرای شخصدی         سيستم ۀتوسعنخستين گام در 

کندد، بلکده    آموزان کمک مدی  های فردی دانش به شناسایی نيازها و ویژگی فقط  این تحليل نه .بندی آنهاست گروه

سدازی   شخصدی  .(Edmundson, 2007) کند ایی هدایت میطراحی آموزشی را از مراحل اوليه تا ارزیابی نهیند افر

هدای هوشدمند ایدن امکدان را      های کليدی است که به معلمان و سيسدتم  مؤلفه ۀآموزان از جمل بندی دانش و گروه

وز تنظديم کنندد. ایدن    آمد  های فردی هر دانش ها و ویژگی های آموزشی را بر اساس نيازها، توانایی برنامه تادهد  می

آموزان در مواجهه با مطالدب   تفاوتی دانش اقدام موجب بهبود کيفيت یادگيری، افزایش انگيزه و کاهش احساس بی

آمدوزان و   های پيشرفته برای تشدخيص نيازهدای داندش    ستفاده از الگوریتما. (Chen et al., 2020د )شو پيچيده می

های متناسب با سطح خود را دریافت کندد و   شود هر گروه آموزش های مختلف باعث می در دسته آنهابندی  گروه

  (.Baker & Siemens, 2014د )بهتر استفاده شو آنها ۀهای بالقو در نتيجه، از توانمندی

هدا بدر    گدذاری ایدن فنداوری   های هوشمند آموزشی نيز نقش اساسدی در تأثير  های سيستم طراحی و ویژگی

تدریس مبتنی بر هوش مصنوعی و  راهبردهایهای آموزشی، استفاده از  برنامه یخودکارسازآموزش دارند. یند افر
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ویژه در ریاضی که ممکن   و به کنندآموزان تسهيل  توانند یادگيری را برای دانش های کاربرمحور می طراحی محيط

ایدن   (.Trust et al., 2023د )امکان یادگيری تعاملی و مؤثر را فدراهم آورند   برانگيز باشد، است برای برخی چالش

دهندد، بلکده تواندایی     آمدوزان ارائده مدی    صورت متناسب با نيازهای دانش  محتوای آموزشی را به فقطها نه  سيستم

 (.Azevedo & Wiedbusch, 2023) دز دارنرا ني آنهابينی نيازهای بعدی  آموزان و پيش سازی رفتار دانش شبيه

هدای   گيدری از سيسدتم   یدادگيری اسدت کده بدا بهدره     یند افرهای کليدی در  بخش ۀارزیابی و ترميم از جمل

بازخوردهای آنی و متناسب با نيازهدای فدردی هدر     ۀها با ارائ شود. این سامانه مؤثر تقویت می یهوشمند، به شکل

کنندد. در مدواقعی کده خیهدای      آموز، زمينه را برای شناسایی سریع خطاها و اصلاح فوری آنها فدراهم مدی   شدان

های ترميمی و هدفمندد بدرای جبدران ایدن ندواقص وجدود دارد.        آموزش ۀارائد، امکان نشو یادگيری شناسایی می

دهدد   های هوشمند این توانایی را می تمارزیابی به سيس ۀپيشرفتهای مکرر و ابزارهای  کارگيری آزمون همچنين، به

افدت یدا کنددی پيشدرفت،      ۀمشداهد و در صدورت   کنندصورت پيوسته رصد   آموزان را به روند یادگيری دانش تا

آمدوزان،   انگيدزش و تعامدل بدا داندش     ۀدر زميند (. Baker, 2016) موقدع انجدام دهندد    اقدامات اصلاحی لازم را به

توانندد   مدی  ،آمدوز  محتوای آموزشی جذاب و متناسب بدا نيازهدای هدر داندش     ۀارائ ۀواسط  های هوشمند به سيستم

تواندد بده ایجداد     یدادگيری مدی  یند افرآموزان در  های درونی را تقویت کنند. تعامل مستمر و سازنده با دانش انگيزه

د روند  مدی  بده شدمار  ی مدؤثر ریاضدی   علاقه و احساس تسلط بر مطالب منجر شود که از عوامل مهدم در یدادگير  

(Luckin et al., 2016.) های هوشمند است کده بده    سيستم ۀهای برجست پشتيبانی آنلاین و آفلاین یکی از ویژگی

 به منابع آموزشی در هر زمان و مکان دسترسی داشته باشند. ایدن ویژگدی بده    تادهد  آموزان این امکان را می دانش

شدود تدا یدادگيری     آموزانی که به منابع آموزشی محدود دسترسی دارند، حياتی است و باعث مدی  ویژه برای دانش 

 (.Luckin et al., 2016د )ادامه یاب آنانبدون وقفه و متناسب با نيازهای شخصی 

بسديار مهدم ایفدا     یآموزش ریاضدی، نقشد   ۀحوزویژه در   های هوشمند، به های آموزشی در سيستم محتوا و روش

با مفداهيم انتزاعدی و پيچيدده همدراه اسدت و بده رویکردهدای متندوع و          معمولاًکنند؛ زیرا آموزش این درس  می

اند و توانایی تطبيق محتوا  هایی که مبتنی بر هوش مصنوعی طراحی شده گيری از روش دارد. بهره نياز پذیر انعطاف

گيدر کيفيدت و اثربخشدی     چشدم  طدرزی تواندد بده    آموز را دارند، مدی  یادگيری هر دانشبا سطح توانایی و سرعت 

هدایی   های آموزشدی و فنداوری   های تعاملی، بازی سازی آموزش را افزایش دهد. این نوع محتوا معمولاً شامل شبيه

بلکده درک مفداهيم    د،نکن تر می آموزان جذاب یادگيری ریاضی را برای دانش فقط مانند واقعيت افزوده است که نه

تدرل پيشدرفت و ميدزان تسدلط از عناصدر کليددی در       کن(. Trust et al., 2023کنندد )  میتر  تر و عميق را نيز آسان

کند تا روند یادگيری مفداهيم   آموزان کمک می رود که به معلمان و دانش های هوشمند آموزشی به شمار می سامانه

های مشخص برای سنجش تسلط و پایش مداوم پيشرفت، مسدير   با تعریف شاخص. دقت دنبال کنند ریاضی را به

هدا   آموز متناسب با توانایی دانش دهد هر این رویکرد امکان می .تر پيش خواهد رفت یادگيری هدفمندتر و منسجم

 ،همچندين  (.Baker & Siemens, 2014) دگام و مؤثر در مسدير آمدوزش حرکدت کند     به اش، گام و نيازهای فردی

آورد.  د میهای آموزشی ترکيبی توانمند و اثربخش به وجو همراهی و تعامل ميان انسان و هوش مصنوعی در نظام
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متعدد را انجام دهند، نقدش معلمدان انسدانی در ایجداد      یطور مؤثر وظایف  توانند به های هوشمند می ه سيستماگرچ

توانندد ابعداد    های خدود مدی   یادگيری همچنان ضروری است. معلمان با توانایییند افرتعاملات شخصی و هدایت 

تواندد از طریدق    هدوش مصدنوعی مدی    انسانی مانند پشتيبانی عداطفی و اجتمداعی را فدراهم کنندد، در حدالی کده      

  (.Luckin et al., 2016) دکمک کنیند افربازخورد دقيق، به تقویت این  ۀها و ارائ داده ليوتحل هیتجز

کاررفتده در آمدوزش    هدای هدوش مصدنوعی بده     شده و تحليل روش های معرفی در نهایت، با بررسی پلتفرم

بنددی کدرد. نتدایج     آموزان در هفت گروه اصلی دسته نوع تعاملشان با دانش ۀپایکوها را بر توان این س ریاضی، می

های تعاملی وجود دارد؛ رویکردهایی که هر یک با هدف  توجه در شيوه جالب  یدهد تنوع ها نشان می این بررسی

هایی هستند  ها پلتفرم این گروه اند. یکی از و توسعه یافته شده گویی به نيازهای متفاوت یادگيرندگان طراحی پاسخ

هدای   هدایی مانندد پدردازش زبدان طبيعدی و سدامانه       مستقيم بدا کداربر دارندد و بدا اسدتفاده از فنداوری       یکه تعامل

هدای خدود را مطدرح و     آموز پرسش دانش تاکنند  وگومحور مبتنی بر هوش مصنوعی، این امکان را فراهم می گفت

ویدژه در درک    کده بده   اسدت   Wolfram Alphaاین رویکرد سکوی ۀبرجست ۀنمونهایی فوری دریافت کند.  پاسخ

 .  کند های ذهنی کمک می سریع ابهام کردن برطرفمؤثر دارد و به  یریاضی کاربرد ۀپایبهتر مفاهيم 

گيدری از اصدول    اندد و بدا بهدره    طراحدی شدده   یمحدور  یبداز ی هستند کده بدر اسداس    دوم سکوهای ۀدست

تر  بخش و لذتتر  ابتدایی، جذابدورۀ آموزان، به ویژه در  فرایند یادگيری را برای دانشگيميفيکيشن، تلاش دارند 

 ۀانگيدز گونه و تعاملی، موجب افزایش مشدارکت و   های بازی با طراحی محيط  UFractionsهایی مانند کنند. پلتفرم

سازی تمرکز دارندد.   و شخصی بازخورد ۀارائسازی،  که بر مدل هستندسوم سکوهایی  ۀدست. شوند یادگيرندگان می

آموز، محتوا و بازخوردها را متناسدب بدا نيازهدای     های مربو  به عملکرد دانش داده ۀپيوستها با تحليل  این پلتفرم

صورت اختصاصی و متناسب   آموز به ای که مسير یادگيری برای هر دانش گونه  کنند؛ به یادگيری هر فرد تنظيم می

کنندد. ایدن    سازی عمل می آنهایی هستند که مبتنی بر شبيه ،ها نوع دیگری از پلتفرمد. گير های او شکل می با ویژگی

های ملمدوس و کداربردی بده     سکوها با طراحی سناریوهای واقعی یا مجازی، مفاهيم ریاضی را در قالب موقعيت

عی بسيار اثدربخش اسدت و   ویژه برای آموزش مفاهيم پيچيده و انتزا  دهند. چنين رویکردی به آموز ارائه می دانش

 .کند میمحور را فراهم  یادگيری تجربه ۀزمين

کدردن   گيرند که با فدراهم  بعدی، سکوهای تعاملی مبتنی بر بازخورد و همکاری اجتماعی قرار می ۀدستدر  

آمدوزان را تقویدت    ادی داندش های ارتباطی و تفکر انتق گذاری دانش، مهارت اشتراک وگوی گروهی و به بستر گفت

آمدوزان   اند تا بده داندش   و در نهایت، سکوهایی با تمرکز بر آموزش مسائل کلامی و مفهومی طراحی شدهد. کنن می

بدا تکيده بدر تقویدت تفکدر       ،ها در فهم عميق مفاهيم ریاضی و حل مسائل انتزاعی کمک کنند. این دسته از پلتفرم

 .کنند میاضی آماده تر ری های پيچيده مفهومی، یادگيرنده را برای مواجهه با چالش

کنندد، بلکده    تر مدی  یادگيری را اثربخشیند افر فقطهای متنوع و نوآورانه، نه  روش ۀ، این سکوها با ارائمجموع در

آورند که در دنيای مدرن اهميدت بسدياری    آموزان فراهم می های کليدی دانش برای تقویت مهارت را هایی فرصت
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شدود   کند که باعث مدی  ات تعاملی برای یادگيری مفاهيم ریاضی استفاده میاز مکالم  Autotutorمثال، برای .دارند

شدناختی،   هدای  نظریده بدا تعامدل بدر اسداس       Chem Tutor،یادگيری به صورت فعال و پویا پيش برود. همچنين

-QEDمانندد . سدکوهایی  تر از مفاهيم داشته باشدند  عميق یدهد تا درک آموزان ارائه می های سفارشی به دانش پاسخ

Tutrix  گدام   بده  گدام  تدا دهند  آموزان این امکان را می کنند و به دانش از تعامل مستقيم برای حل مسائل استفاده می

کداربر،   هدای  پرسشگام از طریق تعامل با  به توضيحات گام ۀهم با ارائ  Photomath.مشکلات ریاضی را حل کنند

 UFractionsمانند کسر، یپيدا کنند. برای آموزش مفاهيم بهتر از حل مسائل ریاضی یکند تا درک به آنها کمک می

. سدکوهایی  کنندده و جدذاب باشدد    شود یدادگيری سدرگرم   برد که این امر باعث می های هوشمند بهره می از بازی 

کنندد و بده    هدا و سدناریوهای جدذاب فدراهم مدی      یدادگيری هندسده را از طریدق بدازی      Wayang Outpostمانند

شدده مفداهيم هندسدی را تجربده کنندد.       سدازی  هدای شدبيه   در محديط  تدا دهندد   صدت را مدی  آموزان ایدن فر  دانش

تر شدن  کند که به جذاب محور برای آموزش مفاهيم ریاضی استفاده می های بازی از روش  ActiveMath،همچنين

مفهدومی   هدای  سازی نقشه ، بازخوردها بر اساس مدلMathITSمانند  سکوهاییدر . کند یادگيری کمک مییند افر

  ALEKS.کنند تا روابط بين مفاهيم مختلف ریاضی را بهتر درک کنندد  آموزان کمک می شوند که به دانش ارائه می

کندد و بده هدر     سدازی مدی   محتوای سفارشی، روند یادگيری را شخصدی  ۀآموزان و ارائ هم با تحليل عملکرد دانش

ای بدر اسداس پيشدرفت     بازخوردهای لحظده   Assistmentمانند د. سکوهاییکن مک میآموز در سطح خود ک دانش

 ،بخشد. همچندين  یادگيری را تسریع مییند افرکند و  دهند که به اصلاح سریع اشتباهات کمک می آموزان می دانش

آموزش را به شکل تعاملی یند افرآموزان،  با تحليل نيازهای یادگيری دانش  GeogebraTUTORمانندهایی  سيستم

آمدوزان   کنند تا مسائل پيچيده را به دانش ها استفاده می سازی همچنين از شبيه . این سکوهاندبر و مفهومی پيش می

کنددد  سددازی بددرای آمددوزش حددل مسددائل پيچيددده اسددتفاده مددی  کدده از شددبيه  Dragoonآمددوزش دهنددد، ماننددد

ناریوهای با سد  LearnForm .کند سازی برای آموزش مفاهيم الکترونيک کمک می که از شبيه  ElectronixTutorیا

مانندد  . سدکوهایی  آورد فدراهم مدی   را تدری  یدادگيری واقعدی   ۀشده برای آموزش مفاهيم ریاضی، تجرب سازی شبيه

WolframAlpha  کنندد تدا بدا     آموزان کمک مدی  دهند، به دانش ریاضی ارائه می های پرسشدقيق به  یهای که پاسخ

ترکيدب تعامدل انسدانی و هدوش مصدنوعی، بده        بدا   ARTIMATرو شدوند. در نهایدت،   حل مسائل پيچيده روبده 

 .مؤثر استفاده کنند طوراز آموزش آنلاین به  تا دهد آموزان امکان می دانش

آمدوزش در مددارس و   یندد  افرمثبت بدر   یآمده بتواند تأثير دست رود نتایج به جام این پژوهش، اميد میبا ان

آغداز بدرای    ۀنقطد پایان راه در این حوزه نيسدت، بلکده    پژوهشآموزان داشته باشد. البته این  بهبود یادگيری دانش

های بسياری از ایدن موضدوع جدای بررسدی و      هنوز جنبه زیرا ؛رود شمار می  مطالعات بيشتر و بهبودهای آینده به

هدای   هدای هوشدمند آموزشدی کارآمدد در کدلاس      سيستم اجرایپایانی آنکه، برای طراحی و  ۀنکتد. نواکاوی دار

هدای ایدن مطالعده     د. یافتده ندقدت رعایدت شدو    ها به تمامی الزامات عملکردی این سامانه تاست واقعی، ضروری ا

تدا پديش از ورود بده     شدود های آموزشی هوشمند استفاده  عنوان منبعی کاربردی برای طراحان سيستم  تواند به می

اصر کليدی در مراحل تحليل، ها و عن ها، مؤلفه هایی، با شناخت دقيق ویژگی طراحی و اجرای چنين سامانه ۀمرحل
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