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Abstract 
This study aimed to compare the effectiveness of the 5E instructional model and the 

advance organizer teaching method in science education on sixth-grade female students’ 

understanding the nature of science. The research employed a quasi-experimental design 

with a pre-test–post-test structure, including two experimental groups and one control 

group. The statistical population consisted of all sixth-grade female students in Bostanabad 

County, East Azerbaijan Province, totaling 380 students in the 2023–2024 academic year. 

A sample of 60 students were selected through convenience sampling and randomly 

assigned to three groups (20 students per group). To assess students’ understanding of the 

nature of science, the Liang et al. (2008) questionnaire was used, and both teaching 

methods were implemented using researcher-developed instructional packages. Data 

analysis using covariance analysis revealed that the 5E model (effect size = 0.981) and the 

advance organizer method (effect size = 0.991) had statistically significant impacts on 

students’ understanding of the nature of science (p < 0.05). However, no significant 

difference was found between the effectiveness of the two methods (p > 0.05). Therefore, 

it is concluded that both approaches are effective in enhancing sixth-grade students’ 

understanding of the nature of science and are recommended for use in science instruction 

and other subjects at this grade level. 

Keywords: 5E Instructional model, Advance organizer method, Nature of science, sixth-
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Introduction 

Understanding the nature of science is considered one of the fundamental pillars of science 

education, playing a crucial role in fostering students’ logical and critical thinking. This 

understanding encompasses scientific processes such as observation, hypothesis formation, 

experimentation, and analysis, enabling learners to apply scientific knowledge in a 

structured and meaningful way in their everyday lives (Lederman, 2016). Accordingly, the 

present study investigates the effectiveness of two instructional approaches—the 5E model 

and the advance organizer method—in enhancing sixth-grade students’ comprehension of 

the nature of science. The main research question is whether these methods can strengthen 

students’ understanding of the nature of science, and if so, which method is more effective. 

The significance of this study lies in the fact that active teaching strategies have a 

profound impact on deep learning and the retention of scientific concepts. Selecting 

appropriate methods can therefore positively influence the quality of science education at 

the elementary level. The 5E model, with its stages of Engage, Explore, Explain, 

Elaborate, and Evaluate, actively involves students in the learning process (Khajehvand, 

2019). In contrast, the advance organizer method facilitates mental organization and deeper 

comprehension by linking new knowledge to prior concepts (Davis et al., 2018). 

Previous research indicated that both methods contribute positively to scientific learning 

and critical thinking (Bimbola & Daniel, 2018). However, few studies have specifically 

examined their impact on students’ understanding of the nature of science. Based on this 

gap, the following hypotheses are proposed: 

1. The 5E instructional model has a positive effect on students’ understanding of the 

nature of science. 

2. The advance organizer method has a positive effect on students’ understanding of 

the nature of science. 

3. Comparing the two methods in science education will reveal differing impacts on 

students’ understanding of the nature of science. 

 

Research Methodology 

This study is quasi-experimental, employing a pre-test/post-test design with a control 

group and two experimental groups. The main purpose of the research is to examine the 

effect of two teaching methods—the 5E instructional model and advance organizers—on 

sixth-grade female students’ understanding of the nature of science in Bostanabad. 

The statistical population consisted of 380 sixth-grade female students in the academic 

year 2023–2024 in Bostanabad. From this population, 60 students were randomly assigned 

into three groups of 20 (two experimental groups and one control group). 

For data collection, the Nature of Science Questionnaire developed by Liang et al. 

(2008) was used. The updated version was translated and applied by the researchers. This 

questionnaire includes 24 items across 6 subscales, measured on a 5-point Likert scale. 

Instruction for the two experimental groups was delivered over 12 sessions of 45 

minutes each, using the 5E model and advance organizer teaching methods. The control 

group received instruction through traditional methods. Data analysis employed both 

descriptive statistics (mean, standard deviation) and inferential statistics (multivariate 

analysis of covariance and independent t-test). 
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Findings 

Findings of the study were presented in two sections: descriptive and inferential. In the 

descriptive section, comparison of pre-test and post-test scores revealed that the mean 

scores in the post-test were higher in both experimental groups. Specifically, in the 5E 

experimental group, components such as observation and subjectivity showed notable 

improvement, with observation increasing from 13.95 to 15.65 and subjectivity from 14.51 

to 15.71. In the advance organizer group, improvements were particularly evident in 

creativity and scientific method. In the inferential section, statistical analyses were 

conducted using the Shapiro–Wilk test, multivariate analysis of covariance (MANCOVA), 

and independent t-tests. Results of MANCOVA indicated that the 5E instructional method 

had a significant effect on students’ understanding of the nature of science. The credibility 

indices of covariance analysis showed Pillai’s Trace = 0.981, Wilks’ Lambda = 0.019, 

Hotelling’s Trace = 50.613, and Roy’s Largest Root = 50.613, all significant at p = 0.001 

with η² = 0.658. 

Further analysis of post-test results demonstrated that the components of observation, 

subjectivity, creativity, consideration of culture and society, scientific laws, and scientific 

method were all influenced by the 5E method. For example, observation was significant 

with F = 6.757, p = 0.001; subjectivity with F = 1.993, p = 0.015; and scientific laws with 

F = 6.654, p = 0.001. 

Similarly, the results for the advance organizer method confirmed its significant impact 

on understanding the nature of science, particularly in creativity and scientific method. The 

credibility indices of covariance analysis for this method included Pillai’s Trace = 1.001, 

Wilks’ Lambda = 0.009, Hotelling’s Trace = 109.567, and Roy’s Largest Root = 109.556, 

all significant at p = 0.001 with η² = 0.472. In the post-test stage, components such as 

observation, subjectivity, creativity, consideration of culture and society, scientific laws, 

and scientific method were significantly affected by the advance organizer method. 

Finally, the independent t-test comparing the two teaching methods revealed a 

significant difference only in the component of “consideration of culture and society in 

science” (p = 0.001), where the advance organizer group scored higher. No significant 

differences were found between the two groups in other components. Therefore, it can be 

concluded that both the 5E and advance organizer methods had generally similar effects on 

students’ understanding of the nature of science, except in the cultural and social 

dimension, where the advance organizer method demonstrated superiority. 

 

Discussion and Conclusion 

The study showed that both the 5E instructional model and the advance organizer method 

improved sixth-grade students’ understanding of the nature of science. While both 

approaches significantly enhanced comprehension of scientific concepts, the advance 

organizer method was more effective in the dimension of consideration of culture and 

society in science. 

These findings align with previous research and emphasize the value of active, 

constructivist learning strategies in strengthening students’ scientific understanding. By 

offering clear conceptual frameworks and opportunities for participation, both methods 

helped students view science as a dynamic, evidence-based process. 
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In conclusion, teachers are encouraged to apply these methods to foster scientific 

learning and classroom engagement. Future studies should examine their impact on other 

aspects of scientific understanding and across diverse educational contexts. 
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 چکیده  

 علم تيماه درک بر یتجرب علوم درس در دهنده سازمان شيپ و E پنج سیتدر یها وشر یاثربخش ۀسیمقا هدف با حاضر پژوهش

 گروه با همراه آزمون پس-آزمون شيپ یبا الگو و یشیآزما شبه ۀويش به پژوهش نیا. شد انجام ییابتدا ششم یۀپا دختر آموزان دانش

به  یشرق جانیاستان آذربا آباد بستان شهرستان ییابتدا شمش دختر آموزان دانش يۀکل شامل یآمار ۀجامع. شد انجام شیآزما و کنترل

 دسترس در یريگ نمونه روش به که بود آموز دانش 60 شامل پژوهش ۀنمون. بود 1403-1402 یلينفر در سال تحص 380تعداد 

 از علم تيماه درک سنجش یبرا. شدند ميتقس( نفر 20 کدام هر) کنترل گروه کی و شیآزما گروه دو در یتصادف طور به و انتخاب

. شد اجرا دهنده سازمان شيپ و E پنج سیتدر یها روشاستفاده از  با آموزش و شد استفاده( 2008) همکاران و انگيل ۀپرسشنام

 و تيذهن در 513/0 استنباط، و مشاهده در 751/0 زانيم به E پنج سیروش تدر داد نشان انسیکووار ليتحل روش با ها داده ليتحل

 و یعلم نيقوان در 651/0 علم، در اجتماع و فرهنگ کردن لحاظ در 558/0 علم، در تيعقلان و تيخلاق در 486/0 لم،ع در تينيع

 591/0 علم، در تينيع و تيذهن در 312/0 استنباط، و مشاهده در 429/0 زانيم به دهنده سازمان شيپ روش و یعلم روش در 349/0

 یعلم روش در 525/0 و یعلم نيقوان در 368/0 علم، در اجتماع و فرهنگ کردن اظلح در 479/0 علم، در تيعقلان و تيخلاق در

 ۀنيزم در فقط و (p>0/05) نشد مشاهده روش دو نیا یاثربخش نيب دار امعن یتفاوت حال، نیا با(. p<0/05) است داشتهمعنادار  یريثأت

 جهينت ن،یبنابرا ؛داد نشان E پنج به روش نسبت را خود یبرتر دهنده سازمان شيپ روش علم، در اجتماع و فرهنگ نقش درک تیتقو

 درس سیتدر در آنها از استفاده و هستند مؤثر ییابتدا ششم آموزان دانش علم تيماه درک بهبود در روش دو هر که شود یم گرفته

 .شود یم هيتوص هیپا نیا دروس ریسا و علوم

 .مشش یۀدختر پا آموزان شدان ،علم تيدرک ماه دهنده، انسازم شيپ سیتدر روش ،E پنج سیتدر روش: واژگان کلیدي
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 مقدمه

شدن با  جامعه و همگام یها آل دهیبا ا دیمهم در آشناکردن نسل جد اريبس یوپرورش نقش در زمان حاضر، آموزش

 نینهاد در ا نیتر وپرورش مهم آموزش نقش دارند، اما آموزش فرایندمختلف در  ییدارد. نهادها فناوری شرفتيپ

 .(1400 ،یسردشت یخالداست ) نهيزم

. است یليمختلف تحص یهاعلم در دوره تياز ماه یدرک کاف یهر درس آموزشاز اهداف مهم و بارز  یکی

روزمره  یشده را به زندگ گرفتهادی ميرشد و مفاه رانيرا در فراگ یتفکر منطق تواند یعلم م تياز ماه حيدرک صح

است  ییهاها و ارزشکند و متضمن چه فرضیم علم چگونه عمل کند می انيعلم ب تيماهارتباط دهد.  دهنیو آ

 یعلم قیبه دانستن حقا فقطمفهوم نه  نیا(. Lederman, 2016ند )هست مؤثر یکه در رشد و کاربرد معرفت علم

 تياست. درک ماه یو اصلاح دانش علم یریپذ آزمون ،یريگ شکل یبلکه شامل فهم چگونگ شود، یمحدود نم

 شيپ ریپذ یبازنگر یهافرایندو  یتفکر منطق ،یشواهد تجرب یاست که علم بر مبنا نیاز ا یآگاه انگريعلم ب

علم با . استهمراه  یو روش علم یعلم نيقوان ت،يخلاق ت،يمشاهده، ذهن ميعلم با مفاه تيماه درک .رود یم

 ساخته آن بر دانش که است یا هیپا تکرار قابل یها آزمون و ها داده ثبت یبه معنا که شود یآغاز م قيدق ۀمشاهد

 تيباشد. ذهن ها فرض شيپ تأثير تحت تواند یم که است همراه استنتاج و ريتفس با همواره مشاهده نیا اما شود، یم

 نیو ا شوند یپژوهش م فرایندوارد  یشخص یها اهدگیو د ها نهيزم شياشاره دارد که دانشمندان با پ تيواقع نیبه ا

 زين تيخلاق (.Eastwell, 2002ها اثر بگذارد ) داده ريتفس یها و حت ها، روش بر نوع پرسش تواند یموضوع م

در تمام مراحل  تيخلاق ،ینييتب یها نوآورانه تا ابداع مدل یها شیآزما یعلم است. از طراح ریناپذ ییبخش جدا

به ما  که هستند شده ییشناسا یمکرر و الگوهاکه حاصل مشاهدات  یعلم نينقش دارد. قوان یدانش علم ديتول

عنوان   به یدر کنار آن، روش علم قرار دارند. یض بازنگراما همواره در معر دهند، یرا م ها دهیپد ینيب شيامکان پ

 یو اعتبارسنج ديتول یچارچوب اصل ،یو بازنگر ليتحل ش،یزماآ ،یساز هيشامل مشاهده، فرض ایپو یا چرخه

 فقط  آموزان نه دانش شود یعلم باعث م تيدرک ماه ت،یدر نها (.Lederman, 2016) دهد یم ليدانش را تشک

 یآنها را برا ییامر توانا نیو ا شود یمعتبر شمرده م یبلکه بفهمند چرا و چگونه دانش علم اموزند،يمطالب را ب

 .کند یم تیروزمره تقو یدر زندگ یتفکر انتقاد یريکارگ علم و به علم از شبه زیتما

از عوامل  تواندیدر کلاس م سیتدر ۀباشند که نحو ليدخعلم  تيماه درکدر  توانند یم یادیز عوامل

 یبررس دهنده سازمان شيپ و E پنج سیتدر های روش یاثرگذار پژوهش، نیا در .باشد ريمتغ نیبر ا رگذاريثأت

 یآموزش نینو یها روش از یريگ بهره با که است یريادگی در یديکل یابزارها از یکی سیتدر فرایند. شود می

 در ها وهيش نیا است لازم د،یجد یالگوها از استفاده سمت به مدارس تیهدا یبرا. ديبخش بهبود را آن توان یم

 .شوند تيتثب یآموزش طيمح

 بر و است هماهنگ ییگرا ساخت اصول با که است یآموزش نینو یکردهایرو از یکی E پنج سیتدر شرو

 نیا. کنند یم کسب یعمل تيفعال و نیتمر قیطر از را دانش رانيفراگ مدل، نیا در. دارد ديتأک فعال یريادگی

 نیا(. Guasch et al., 2019) ندک یم عمل آن از فراتر بلکه دارد، توجه یديکل قیحقا یادسپاری به فقط  نه روش
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 الگو نیا یگذار نام ليدل. 5یابيارزش و 4بسط ،3حيتوض ،2کاوش ،1رکردنيدرگ: است یاصل ۀمرحل پنج شامل روش

 جلب منظور به املتع ۀرحل(. م1400 ،یو سردار نژادرستم) است E حرف با مرحله هر آغاز E پنج عنوان به

 تمام، مهين یها داستان جالب، های مانند پرسش ییابزارها از آن در و است شده یطراح زهيانگ جادیا و توجه

 و شود می تیتقو عمل و ذهن یهماهنگ کاوش، ۀمرحل در. شود یم استفاده یعلم یها تيفعال ای ریتصاو

 را امکان نیا آموزان دانش به حيتوض ۀمرحل. هندد یم شکل یدیجد یذهن قالب خود اتيتجرب از آموزان دانش

 ميمفاه کاربرد بسط ۀمرحل. کنند مشارکت یگروه بحث در و دهند حيتوض را خود مشاهدات تا دهد یم

 از کامل ییها گزارش آموزان دانش ،یابيارزش ۀمرحل در. کند یم قیتشو را دیجد یها تيموقع در شده آموخته

 دیجد ميمفاه تر قيدق درک و تر قيعم یريادگی مدل نیاهدف  (. Lederman, 2016) دهند یم ارائه ها تيفعال

 ,Bimbola & Daniel) کنند یم استفاده قيعم فهم جادیا یبرا خود کاوش و یقبل اتيتجرب از آموزان دانش. است

 که روش نیا. دارد علم تيماه درک در سزا هب یتأثير زين دهنده سازمان شيپ روش ،E پنج مدل کنار در (.2018

 فرایند ترکردن فعال به یقبل دانش با دیجد دانش ونديپ قیطر از شد، یمعرف 1968 سالدر  6آزوبل توسط

 ارائه سیتدر یابتدا در که هستند یکل ميمفاه ها دهنده سازمانشيپ (.Davis et al., 2018) کند یم کمک یريادگی

 (.Harwood & Knight, 2015) کنند می برقرار را نيشيپ و دیجد ميمفاه انيم ارتباط و شوند می

. اند شده یسبه عنوان دو روش منتخب برر دهنده سازمان شيو پ E پنج سیتدر یها در پژوهش حاضر، روش

دانش  یده فعال، سازمان یريادگیهر دو بر  وآنهاست  یو عمل ینظر یها یژگیدو روش بر اساس و نیانتخاب ا

)جذب توجه، اکتشاف،  یا مرحله پنج یچارچوب ۀبا ارائ E پنج دارند. روش ديتأک یعلم ميمفاه یابیو ساختار

و  یعمل ۀتجرب یبرا یو فرصت کند یم ريفعالانه درگ یريدگای فرایندآموزان را در  ( دانشیابیو ارز قيتعم ح،يتوض

روش  گر،ید یسو از علم باشد. تيفهم بهتر ابعاد مختلف ماه ساز نهيزم تواند یکه م آورد یفراهم م یبازتاب

را  یريادگی فرایند ن،يشيدانش پ یده و کمک به سازمان هياول یذهن یآوردن ساختارها با فراهم دهنده سازمان شيپ

 تواند یامر م نیدهند که ا یمناسب جا یرا در قالب دیجد ميتا مفاه کند یآموزان کمک م و به دانش کند یم ليهتس

دو روش به عنوان  نیا ها، یژگیو نیتوجه به ا با گذار باشد.تأثيرعلم  تيمندتر ماه و نظام تر افتهی بر فهم سازمان

علم  تيآنها بر درک ماه یاحتمال تأثيراند تا  تخاب شدهفعال و ساختارمند ان سیتدر یها وهياز ش ییها نمونه

 .شود یبررس

 ینقش یليسطوح تحص یر تمامد ،یمل یدرس ۀبرنام یديکل یها از مؤلفه یکیعنوان   به ،یتجربآموزش علوم 

دن کر حوزه از آموزش، با فراهم نی. اکند یم فایآموزان ا مند دانش تفکر نظام تیو تقو یدر رشد شناخت نیاديبن

و  یعيطب یها دهیپد انيتعامل م تر قيبه درک عم ،یريگ جهيو نت شیآزما ،یساز هيمشاهده، فرض یبرا ییها فرصت

                                                                 
1
 engage 

2
 explore 

3
 explain 

4
 elaborate 

5
 evaluate 

6
 Ausubel 
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بر  یفعال و مبتن سیتدر یها از روش یريگ اهداف مستلزم بهره نی. تحقق اشود یدرک کارکرد جهان منجر م

 یريادگیکمتر به  ه،یسو کیصورت  ل اطلاعات بهبر انتقا ديبا تأک ،یسنت یها وهيش زیرااست؛  رندهيادگیمشارکت 

مانند  ییها و استفاده از روش یآموزش یکردهایدر رو یرو، بازنگر  نی. از اشوند یمنجر م داریو پا قيعم

 نیا در .رود یشمار م  در آموزش علوم به ریانکارناپذ یمحور، ضرورت و کاوشمحور  لهأمس ،یاکتشاف یريادگی

 یابيکاوش، بسط و ارزش رکردن،يدرگ قیاز طر ميمفاه یجیبر ساختن تدر ديکأبا ت E جپن سیروش تدر نه،يزم

تا با  آورد یرا فراهم م ییها تيرفظ ن،يشيپ ميبا مفاه دیدانش جد ونديپ قیاز طر دهنده سازمان شيفعال و روش پ

 یعيدرس به طور طب نیا ی. از آنجا که محتوادشو راستا هم یدرس علوم تجرب یليو تحل یتجرب ،یاکتشاف تيماه

 ساز نهيکه زم ییها استفاده از روش ،است ینيع ۀو تجرب یپرداز هيمشارکت فعال، فرض قیاز طر یريادگیمستعد 

را از انتقال صرف  آموزش فرایند تواند یهستند، م ميو درک معنادار مفاه یذهن یده سازمان ،یشناخت یريدرگ

 یدر بستر آموزش علوم تجرب ها روش نیا تأثير یبررس ل،يدل نيمه به ؛سوق دهد قيعم یريادگیدانش به سمت 

داشته  یدرس یزیر و برنامه یآموزش یها به انتخاب یده مهم در جهت ینقش تواند یم ییابتدا ۀدر دور ژهیبه و

 باشد.

 تياعث بهبود خلاقب E پنج سیاند روش تدر نشان دادهپژوهش خود  در (1402نژاد ) یو کوه یلائم 

دهنده باعث  سازمان شيپ سیروش تدر اند افتهیدر (1401پور و همکاران ) ی. سالارشود یهفتم م ۀیپا آموزان دانش

همکاران زاده و محمد. شود یسال اول متوسطه م آموزان دانش یاجتماع یها و مهارت یليتحص شرفتيبهبود پ

 یمشارکت یريادگیبر  ییگرا ساختن کردیبر رو یآموزش مبتن ريثأت»در پژوهش خود تحت عنوان  (1401)

اساس  هفتم بر ۀیپا یآموزش علوم تجرب افتندیدر «آن در طول زمان یداریدر درس علوم و پا آموزان دانش

ثر بوده است و در طول زمان از ؤم آموزان دانش یمشارکت یريادگی زانيم شیبر افزا ییگرا ساختن کردیرو

علم  تيدرک ابعاد ماه ۀرابط ليتحل پژوهشیدر  (1401و همکاران ) پورطالب .برخوردار است یمناسب یداریپا

 ۀلفؤکه م اند دهيرس جهينت نیبه ا و اند کرده را بررسی زیشهر تبر آموزان دانش نيدر ب یبه تفکر انتقاد شیبا گرا

علم  تيو درک ماه یبه تفکر انتقاد دیو با دهد یم حيرا توض یتفکر انتقاد انسیدرصد از وار 5حدود  تيخلاق

 علوم آموزش دارامعن ريثأت ۀدهند نشان (1401) یعزآباد و قانع یعزآباد قانعپژوهش  جینتاتوجه شود. بيشتر 

 شهر ییابتدا چهارم ۀیپا پسر آموزان دانش یليحصت شرفتيپ بر دهنده ازمانس شيپ سیتدر یالگو قیطر از یتجرب

و  یمشارکت یها دهنده نسبت به روش سازمان شياند روش پ نشان داده (1400) یعيسمو  یناصر .بود زدی

 جهينت نیبه ا (1400و همکاران ) یاشرفدارد.  آموزان دانشدرس علوم  یريادگیتر بر  مثبت یتأثير یسخنران

 خیو تار ايجغراف ،یدر دروس مطالعات اجتماع یليتحص شرفتيباعث پ دهنده سازمان پيشکه روش  اند دهيرس

 نيح در یریتصو یها دهنده سازمان از استفاده افتندیدر پژوهش خود در (1399و همکاران ) یمصرآباد .شود یم

 داشته یتجرب علوم ميمفاه کاربرد و درک دانش، بر دارامعن یتأثير درس، یبند جمع و رمرو هنگام و سیتدر

 یول شود یم یليتحص شرفتيپ شیاند روش وارونه باعث افزا نشان داده (1398و همکاران ) یمحمود .است

سطح درک  یبیاستفاده از مدل با افتندیدر لواغ یرسيمیاغلو و د ادگاری .علم ندارد تيبر ماهدار  امعن یتأثير

 با پژوهشی در ني. ارگ(Yadgar Oglu  & Demirci Oglu, 2019) دهد یم شیاز مفهوم گاز را افزا آموزان دانش

https://sid.ir/search/paper/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86%20%D8%AF%D9%87%D9%86%D8%AF%D9%87%20%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%AA%D8%B5%D9%88%DB%8C%D8%B1%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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 یاست که الگو دهيرس جهينت نیبه ا «کیزيو استفاده از آن در ف یبیمدل با یبر مبنا ییگرا ساختن کردیرو»عنوان 

 اند نشان دادهپژوهش خود  در نگيجاکل و نگيسترلا (.Ergin, 2018) است کیزيف یريادگیاثربخش در  یروش یبیبا

(. Sterling & Jickling, 2017) شود یم آموزان دانش یريادگیو  یعلم ميدرک مفاه شیروش پژوهش باعث افزا

 ,Ferrer) است مؤثر یاجتماع یها مهارت ۀدر توسع دهنده سازمان پيش یريادگینشان داده است روش  زينفرر 

2017 .) 

 پنج سیتدر یها روش مثبت تأثير احتمال بر یمبن یشواهد ،یمطالعات ۀنيشيپ یبررس اساس بر و یکل طور به

E دیيتأ قيدق و کامل طور به شواهد نیا حال، نیا با ؛دارد وجود یبررس مورد ريمتغ بر دهنده سازمان شيپ و 

درس علوم  نکهیبا توجه به ا ،نيهمچن. شود یم احساس شتريب پژوهشی و یعلم یها یبررس به ازين و اند نشده

خود را  ها، دهیپد ميستقم ليو تحل شیمشاهده، آزما قیتا از طر آورد یفراهم م آموزان دانش یرا برا نهيزم یتجرب

 درک ۀنيپژوهش در زم یمناسب برا یا نهیگزدرس  نیا ،کنند ريدرگ یعلم ميدرک مفاه و یريادگیفعالانه در 

د؛ اگرچه مطالعات متعدد نتوجه وجود دار جالب ییخلأها ،ینظر ۀ، در حوزاین با وجود .است علم تيماه

و  ژهیو به طور، اند را بررسی کرده دهنده سازمان شيو پ E پنجفعال مانند  سیتدر یها روش یاثربخش

 محدوددر درس علوم به طور  ژهیبه و ییابتدا ۀدر دور« علم تيماه درک»ها بر  روش نیا تأثيربر  ،کيستماتيس

علم و نقش آنها  تيماه درک فرایندها با  روش نیو جامع تعامل ا قيدق نييتب گر،یبه عبارت د ؛تاس شده تمرکز

 یموضوع شکاف نظر نیمورد توجه قرار نگرفته است که ا یکاف ۀهنوز به انداز یعلم ميمفاه تر قيدر درک عم

از مطالعات به عنوان  یاريفعال در بس سیتدر یها هرچند روش ز،ين یعد کاربرد. از بُشود یمحسوب م یمهم

به کشور،  ینظام آموزشها در  روش نیساختارمند و هدفمند از ا ۀاند، استفاد شده یاثربخش معرف یکردهایرو

کمبود  ن،يمحدود است. همچن اريبس ،ییششم ابتدا ۀیآموزان پا علم دانش تيدرک ماه  مهارت ۀتوسع یبرا ویژه

و با  یچارچوب عمل کیرا در  دهنده سازمان شيو پ E پنجروش  یکه اثربخش یو تجرب یقيمطالعات تطب

 یروشن برا ییراهنما یآموزش زانیر معلمان و برنامه تا است کند، باعث شده سهیمقا هیپا نیآموزان ا دانش

که ضرورت  دهد یم ليرا تشک یاصل ینکته شکاف کاربرد نینداشته باشند. ا سیروش تدر نیتر انتخاب مناسب

 یاستفاده از الگو ایاست که آ نیپژوهش حاضر ا یاصل ۀلأمس ن،یبنابرا ؛کند یانجام پژوهش حاضر را دوچندان م

 یخودراهبر در درس علوم تجرب یريادگی تیموجب تقو تواند یم دهنده سازمان پيشروش  و E پنج سیتدر

 پژوهش نیا جینتا .دارد یشتريب یدو روش اثربخش نیاز ا کیشود و کدام  ییششم ابتدا ۀیپا آموزان دانش

 قرار یآموزش کادر و معلمان ت،يترب و ميتعل اندرکاران دست گذاران، استيس ارياخت در یکاربرد و ديمف اطلاعات

 ،یخودراهبر یها که مهارت یا گونه به ؛باشد یدرس یها برنامه یاصلاح و بازنگر یبرا ییمبنا تواند یم و دهد یم

پژوهش  ،ني. همچنرديساختارمند مورد توجه قرار بگ یبه شکل ،یآموزش عموم یدياز اهداف کل یکیبه عنوان 

 کند یفعال، به معلمان کمک م سیتدر یها و روش یعلوم تجرب درس یمحتوا انيارتباط م ۀنحو نييحاضر با تب

 ،تیبر شواهد داشته باشند. در نها یمبتن و آگاهانه تر یها انتخاب ،یآموزش یها تيفعال یو اجرا یتا در طراح

 یريادگیبه  یابی دست ليدر درس علوم و تسه یريادگی تيفيک یارتقا یدر راستا یپژوهش گام نیا یاجرا

 .است ییابتدا ۀدورو معنادار در  داریپا ق،يعم
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 :است ریز یها هيفرض به ییگو پاسخ دنبال به حاضر پژوهش 

 دارد. تأثير ییششم ابتدا ۀیپا آموزان دانش علم تيماه درکبر  E پنج سیتدر روشاول:  ۀيفرض

 دارد. يرتأث ییششم ابتدا ۀیپا آموزان دانش علم تيماه درکبر  دهنده سازمان پيش روش دوم: ۀيفرض 

 علم تيماه درکبر  یدر درس علوم تجرب دهنده سازمان پيشو  E پنج سیتدر های روشسوم:  ۀيفرض

 متفاوت دارند. تأثير ییششم ابتدا دختر آموزان دانش
 

 پژوهش روش

 جدولکه در  خواهد بود شیبا گروه کنترل و آزما آزمون پس-آزمون شيسه گروه پ با یشیآزما شبهپژوهش  روش

 .آمده است (1)

 

 آزمون پس و آزمون شیپ مراحل در کنترل و یشیآزما يها گروه یشیآزما طرح :1 جدول

Table 1: Experimental design of the experimental and control groups in the pre-test and post-test stages 

هوگر آزمون شیپ ها مستقل يرهایمتغ  آزمون پس   

1 شیآزما گروه  T1 E پنج روش  T1 

2 شیآزما گروه  T2 دهنده سازمان شيپ روش  T2 

کنترل گروه  Tc  Tc 

 

 ۀیدختر پا آموزان دانش ۀيکل شاملپژوهش حاضر  یآمار ۀجامع: گیريآماري و روش نمونه ۀآماري، نمون ۀجامع

و  بود 1403-1402 یلينفر در سال تحص 380به تعداد  یشرق جانیاستان آذربا آباد بستان شهرستان ییششم ابتدا

 3و در  یتصادف صورته بود که ب آباد بستان ییششم ابتدا ۀیدختر پا آموزان دانشنفر از  60 شامل پژوهش ۀنمون

به صورت در  یريگ روش نمونه شدند. نیگزیگروه کنترل جا کیو  شیدو گروه آزما قالب در نفره20گروه 

 ۀیمدرسه انتخاب شدند و سه کلاس از پا کیششم از  ۀیآموزان پا که دانش بيترت نیدسترس انجام شد؛ به ا

در دو گروه  یصورت تصادف  سه کلاس به نیا ،شدند. سپس دهیبرگز پژوهش ۀمدرسه به عنوان نمون نیششم ا

آموزش  ی( قبل از اجراعلم تيماه درکوابسته ) ريمتغ ۀو پرسشنام ندگرفت قرارگروه کنترل  کیو  شیآزما

 کیگذشت  ازپس از اجرا و پس  ،دهنده سازمان پيش سیروش تدر و E پنج سیروش تدر یهاوهيبه ش سیرتد

 سیروش تدر و E پنج سیروش تدر تأثيرسپس  وشد جلسه، اجرا  12و در قالب  ماههدو ۀدور

و  شیآزما یها گروه نيکنترل انتقال اطلاعات ب یبراپس از اجرا محاسبه شد.  یهاتفاوت و دهنده سازمان پيش

شد  ديآموزان تأک مختلف برگزار شد و به دانش یها و کنترل در زمان شیآزما یها گروه یکنترل، جلسات آموزش

 به اشتراک نگذارند. گرانیها را با د که اطلاعات مربوط به آموزش

 که طوریه ب ؛گردآوری اطلاعات از نوع ميدانی و با استفاده از ابزار پرسشنامه بود روش: ابزار پژوهش

 یبرا .اند گردآوری کرده هارا از آن ازيشده اطلاعات مورد ن انتخاب یها یتوزیع پرسشنامه به آزمودن با پژوهشگران
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 یبراو همکاران  انگيلتوسط  کهشد استفاده  1(VNOS) علم تيماه درک ۀاز پرسشنام علم تيماه درکسنجش 

پرسشنامه در  یها هی)گو شده است ساخته یلمرشد دانش ع یچگونگ ۀدربار آموزان دانشادراکات  سنجش

آن  دیجد ۀنسخ پژوهشگرانو  استاصل پرسشنامه از لدرمن  (.Liang et al., 2008) درج شده است( 1 وستيپ

 بر اساس که است پرسش 24زار شامل اب نی. ااند و همکاران استفاده کرده انگيکه ل اند به کار گرفته وترجمه را 

نمرات  ۀدامن و شده است یطراحپنج(  ۀقم )نمرفموا ( تا کاملاًکی ۀنمرمخالفم ) از کاملاً کرتيل یا درجه5 فيط

در علم،  تينيو ع تيشامل مشاهده و استنباط، ذهن اسيمق خرده 6 یداراپرسشنامه  نیا است. 120تا  24از 

 است یو روش علم یعلم نيو قوان ها هیکردن فرهنگ و اجتماع در علم، نظر اظدر علم، لح تيو عقلان تيخلاق

 ۀمتحد التیابزار را در سه کشور ا نیا ییایپاو همکاران  انگيل. پرسش استچهار  یدارا زين اسيمق و هر خرده

 کایباخ در کشور آمرکرون یآلفا زانيکه م اند کرونباخ محاسبه کرده یبا استفاده از روش آلفا هيو ترک نيچ کا،یآمر

 در پژوهش حاضر،. (Liang et al., 2008) است هبه دست آمد 97/0 زين هيو در کشور ترک 61/0 ني، چ67/0

 آن ییمحتوا و یصور اعتبار لازم، راتييتغ اعمال از پس و گرفت قرار متخصصان از نفر ده ارياخت در پرسشنامه

 به دست آمده است. 88/0 حاضر پژوهشپرسشنامه در  نیا ییایپا. شد دیيتأ

 ۀیپا یتجرب علومدر درس  دهنده سازمان پيش و E پنج سیتدر یها از روش ،پژوهش نیا در: روش اجراي پژوهش

 تيدرک اهم ضمنآشنا شدند و  یطرح پژوهش با یهيتوج ۀجلس کینمونه در  افراد ،ابتدا. شد ششم استفاده

 2و  1 یشیگروه آزما دو در یآنها به صورت تصادف ،کردند. سپس ليعلم را تکم تيماهدرک  ۀپرسشنام ،موضوع

 به صورت جدا به دهنده سازمان پيش و E پنج سیتدر یها روش مراحل بعد،شدند.  نیگزیگروه کنترل جا کیو 

 یآموزش برا ۀدورکرد.  افتیدر یشد و گروه گواه آموزش خود را به روش سنت سیتدر 2 و 1 یشیآزما یها گروه

در تمام جلسات  حد امکانخواسته شد تا  کنندگان آن از شرکت یبود و ط یا قهيدق45 ۀجلس 12هر گروه شامل 

شد و  سیو گواه توسط پژوهشگر تدر شیآزما یها گروه یجلسات آموزش یتمام ،نيهمچن .حضور داشته باشند

 دهنده سازمان شيپ و E پنج سیدرت یها شرو یو مراحل علم ینظر یبا مبان س،یاز آغاز تدر شيپژوهشگر پ

 یاز اتمام جلسات با اجرا پس در نهایت،. شد انجاممراحل  قيدق تیرعا با ها سیتدر و کرد دايکامل پ ییآشنا

 :هستند ریبه شرح ز ییاز کتاب علوم ششم ابتدا شده انتخاب وسدر .سنجيده شدندهر دو گروه  ،آزمون پس

 (23 ۀ، صفح3)درس  دهايانواع اس -1

 (38تا  36صفحۀ از ، 5آتشفشان )درس  -2

 (82تا  80صفحۀ از  ،11درس  کل)برگ  یها یشگفت -3

 (30تا  28صفحۀ از ، 4)درس  (نيزم ۀکر یها هی)لا نيساختمان درون زم -4

 (100تا  94صفحۀ از  ،13)کل درس  ميسالم بمان -5

 (75و  74صفحۀ  ،10)درس  کروسکوپيبا م ییآشنا -6

 (54تا  52از صفحۀ ، 7 درس)اصطکاک  یروين -7

 (22تا  18از صفحۀ ، 3 درس) یکاغذساز ۀآهن و کاربرد آهن در کارخان یها یژگیو -8
                                                                 
1
 Views of Nature of Science Questionnaire 
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جدولدر  جداگانه صورته ب دهنده سازمان پيش و E پنج سیتدر یها روش یاجرا مراحلاز  یا خلاصه ،ادامه در

 .است شده آورده (3)و  (2) یها
  E پنج سیروش تدر جلساتاز  ياخلاصه :2 جدول

Table 2: Summary of the intervention using the 5E teaching method 
 حیتوض مرحله

تعداد جلسات  مکان و زمان، کردن کار، مشخص انجام ۀويش یمعرف آزمون، شيپ ۀارائ ،آموزان دانشخود به  یو معرف ییآشنا اول

 آموزان دانشدر  زهيانگ جادیو ا یآموزش

و  کردن مرحله فعال نیشده است. هدف در ا یطراح رانيدر فراگ زهيانگ جادیجلب توجه کلاس و ا یمرحله برا نیا دوم

 تيفعال کی ۀارائ تمام، مهيداستان ن کی ۀارائ جالب، های پرسش ۀبا ارائ ،مرحله نیاست و در ا آموزان دانش رکردنيدرگ

 .شوند یم لهأمس ريدرگ آموزان دانشمناسب و ...  یعلم

 ییها گروه در آموزان دانش. کند یم تیهدا درس یبررس و مشاهده به را آموزان دانش ز،يتفکربرانگ یها پرسش با معلم سوم

 .کنند استفاده همشاهد و شیآزما یبرا را درس لیوسا و ابزار و ببرند بهره گریکدی تفکرات از تا رنديگ یم قرار

. کنند دايپ یمنطق یحيتوض و بگذارند اشتراک به هم با را شانیها آموخته و ها مشاهده دیبا آموزان دانش ،مرحله نیا در چهارم

 .دهد رخ است ممکن ها گروه نيب نظر اختلاف و بحث. کند یم ادداشتی را مهم نکات گروه هر یاعضا از یکی

 با. کند نیگزیجا را درست یعلم ميمفاه و مشخص را اشتباهات دیبا معلم ها، گروه یها دهیا و نظرات یبررس از پس پنجم

 یاطلاعات منابع از استفاده ۀنحو معلم و شوند یم حل ها نیتمر ،دشو یم تر روشن درس شتر،يب یها مثال و حاتيتوض ۀارائ

 .است اطلاعات یآور جمع ۀنحو یريادگی مرحله نیا هدف. دهد یم نشان آموزان دانش به را

 کار نیا معلم، یابيارزش یمیقد روش برخلاف. است خود یعلم سطح شرفتيپ از آموز دانش شدن آگاه مرحله نیا هدف ششم

 مناسب یا نهیچندگز یها آزمون اساس بر یبند رتبه ندهست معتقد انیساختارگرا. شود یم انجام آموز دانش خود توسط

 و شود می شروع اول ۀمرحل از مستمر یابيارزش. کرد استفاده یعملکرد یها برنامه و خبازپاس یها آزمون از دیبا و ستين

 بدهند گرید یها گروه به و بنویسند را خود کار گزارش ها گروه( 1: دندار وجود روش دو یانیپا یابيارزش یبرا

 .کنند یابیخودارز شده نييتع یارهايمع با ها گروه( 2 ؛(یابیدگرارز)

 
 دهنده سازمان شیپ سیروش تدر جلساتاز  يا صهخلا :3 جدول

Table 3: Summary of the intervention using the Advance Organizer teaching method 

 حاتیتوض مرحله

 آزمون شيپ یاجرا آزمون، شيپ یاز اجرا آموزان دانش کردن آگاه آموزان، دانشارتباط با  یبرقرار ،هدف درس نييتع اول

 دهنده سازمان شيپدرس در قالب  دیجد ميمطالب و مفاه ۀو ارائ یساز نهيزم دوم

 ریاز تصاو استفاده ،مثال ۀارائ سوم

 معرف یها یژگیو نييتع تکرار، چهارم

 فعال یريادگی پرسش، پنجم

 یمطالب درس ینظم منطق یآشکارساز ،توجه حفظ ششم

 یسازمان شناخت ميتحک هفتم

 آزمون پس یزاربرگ ،یآموزش یبند جمع هشتم
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 یهابا شاخص ابتداآمده  دست به اطلاعات. استفاده شد یو استنباط یفيتوص آمار از ها داده ليوتحلهیتجز یبرا

 ريمتغ یعدچندبُ تيماه به توجه با. شد فيتوصو  یبررسنمودارها  انحراف استاندارد و ن،يانگيشامل م یفيتوص

و  نيقوان کردن، لحاظ ت،يخلاق ت،يذهن مشاهده،) زیمتما یمفهوم ۀفمؤل شششامل  که« علم تيماه درک» ۀوابست

 رهيچندمتغ انسیکووار ليها، از تحل مؤلفه انيمعنادار م یبا توجه به وجود همبستگ و ( استیروش علم

(MANCOVA) آزمون و t شد. استفاده پژوهش یها هيفرض ليتحل در مستقل 

 

 پژوهش يهاافتهی

و  یفيتوص یها دو بخش یافته در ها . این یافتهشود ینتایج حاصل از پژوهش ارائه مو  ها این بخش، یافته در

 مربوط «اريانحراف مع ن،يانگيم» یفيآمار توص یها شاخص ل،شده است که در بخش او ميتنظ یطاستنبا یهایافته

 یها استفاده از روش با شده بيان های پرسشو  ها هيفرض ،م. در بخش دودنشویم ارائهعلم  تيدرک ماه ريبه متغ

 .شود یم یبررس یآنها از لحاظ آمار یداراو معن شوند می دهآزمو یآمار

سال  13-11آنها  یسن ۀدامن و بود ییششم ابتدا ۀیدختر پا آموز دانش 60مورد مطالعه  آموزان دانشکل  تعداد

 بود. 4/12آنها  یسن نيانگيو م

علم در هر  تيدرک ماه یهالفهؤم آزمون پسنمرات  نيانگيشود، م ملاحظه می (4) لجدوکه در  طور همان

 95/13مشاهده از  ۀمؤلف نيانگي، مE پنج با روش ش،یدر گروه آزما. است آزمون شيپاز  شتريب شیدو گروه آزما

از  ني، قوان65/8به  51/11کردن از ، لحاظ35/9به  45/7از  تي، خلاق71/15به  51/14از  تي، ذهن65/15به 

 است. افتهی رييتغ 21/16به  11/15از  یو روش علم 45/18به  45/17

به  65/14از  تي، ذهن15/15به  78/13مشاهده از  ۀمؤلف نيانگيم دهنده، سازمان شيبا روش پ ش،یدر گروه آزما

از  یو روش علم 81/17به  81/16از  ني، قوان85/11به  52/11کردن از ، لحاظ21/9به  91/7از  تي، خلاق23/15

 است. افتهی شیافزا 65/16به  54/15

نرمال یبررس ی. براشد یبرررس ريمتغ عیتوز بودننرمال ۀمفروض ابتدا پژوهش، یهاهيفرض یاز بررس قبل

 استفاده شده است.  لکیو و روياز آزمون شاپ ،علم تيدرک ماه ريمتغ عیتوز بودن

 و E پنج) شیآزما گروه دو و کنترل گروه در ژوهشپ یرهايمتغ عیتوز بودننرمال آزمون یبرا

 لکیو-رويشاپ ۀآمار ليتحل از حاصل جینتا به توجه با. شد استفاده لکیو-رويشاپ آزمون از( دهنده سازمان شيپ

 ،E: 658/0 پنج شیآزما گروه ؛765/0: یمعنادار ،324/0: کنترل گروه) آزمون شيپ در علم تيماه درک یبرا

 ،645/0: کنترل گروه) آزمون پس و( 321/0: یمعنادار ،734/0: دهنده سازمان شيپ شیآزما گروه ؛434/0: یمعنادار

 ،804/0: دهنده سازمان شيپ شیآزما گروه ؛454/0: یمعنادار ،E: 858/0 پنج شیآزما گروه ؛799/0: یمعنادار

 .کنند یم یرويپ عیزتو بودننرمال بر یمبن فرض از ها داده گرفت جهينت توان یم ،(538/0: یمعنادار
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 علم تیماه درک يها مؤلفه آزمون پس و آزمون شیپ نمرات توصیف :4 جدول

Table 4: Description of pre-test and post-test scores for components of understanding the nature of science 

گروه
 

ها مؤلفه
 

 انحراف استاندارد نیانگیم

   آزمون شپی         آزمون پیش    

 انحراف استاندارد نیانگیم

 آزمون پس              آزمون شیپ     

 کنترل گروه    

 

 

 

 

 

 شیآزما گروه

  E پنج

  مشاهده

  تيذهن

  تيخلاق

  کردن لحاظ

 نيقوان

 یعلم روش

 

  مشاهده

  تيذهن

  تيخلاق

  کردن لحاظ

 نيقوان

 یعلم روش

 

  مشاهده

  تيذهن

  تيخلاق

  کردن لحاظ

 نيقوان

 یعلم روش

25/13 

81/13 

20/7 

41/8 

55/15
 

45/12
 

95/13 

51/14 

45/7 

51/11 

45/17
 

11/15 

78/13
 

65/14
 

91/7
 

52/11
 

81/16 

54/15
 

47/3 

09/4 

27/4 

01/4 

53/2
 

21/3
 

97/3 

81/3 

85/3 

81/2 

26/3
 

91/2 

69/3
 

85/2
 

44/3
 

72/2
 

76/3 

23/3
 

55/14 

45/14 

81/8 

75/8 

56/16
 

55/13
 

65/15 

71/15 

35/9 

65/8 

45/18
 

21/16 

15/15
 

23/15
 

21/9
 

85/11
 

81/17 

65/16
 

44/3 

21/3 

64/2 

06/4 

53/3
 

52/2
 

05/4 

31/4 

43/2 

65/3 

26/3
 

56/3 

15/4
 

56/3
 

39/3
 

15/3
 

76/3 

67/3
 

 شیآزما گروه

 دهنده سازمان شیپ

 

 دارد. ریتأث ییششم ابتدا ۀیپا آموزان دانشعلم  تیبر درک ماه E پنج سیاول: روش تدر ۀیفرض

 ۀيفرض یبهره گرفته شده است. قبل از بررس رهيچندمتغ انسیکوار لياول از روش تحل ۀيفرض ليتحل یبرا

 یباکس و آزمون لوون برررس آزمون ون،يرگرس بيش یشامل همگن انسیکوارا ليتحل یهاابتدا مفروضه پژوهش،

 نشان( P، 365/0=F=658/0) علم تيهما درک ريمتغ یبرا ونيرگرس بيش یهمگن یبررس از حاصل جینتا. شدند

 از ها انسیوار یهمگن یبررس منظور به ،نيهمچن. کنند یم یرويپ ونيرگرس بيش یهمگن فرض از ها داده داد

 ،P=325/0) تيذهن ،(P، 124/6 = F=124/0) مشاهده یبرا آن از حاصل جینتا که شد استفاده نولو آزمون

325/6=F)، تيخلاق (365/0=P، 541/7=F)، کردنلحاظ (236/0=P، 326/6=F)، نيقوان (214/0=P، 254/7=F)، 

. کنند یم یرويپ ها انسیوار یهمگن بر یمبن فرض شيپ از ها داده داد نشان( P، 625/5=F=254/0) یعلم روش و
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 که شد استفاده باکس آزمون از انسیکووار-انسیوار سیماتر یهمگن فرض شيپ یبررس منظور به ،تینها در و

 یآمار فرض شيپ نیا از ها داده داد نشان زين( P، 254/2=F، 326/4=M=365/0) آزمون نیا از اصلح جینتا

 استفاده و اند شده تیرعا انسیکووار ليتحل یاصل یها مفروضه گرفت جهينت توان یم ،نیبنابرا ؛هستند برخوردار

 .است بلامانع ها داده ليتحل یبرا یريچندمتغ انسیکووار ليتحل آزمون از

های آزمون شاخص ،انسیکوار-انسیوار یهاسیماتر یو همسان انسیوار یهمسان ۀمفروض یاز بررس عدب

 آورده شده است. (5) جدولآن در  جیکه نتا شد ادهها استفاعتباری تحليل کوواریانس در شاخص

 

 هاهاي اعتباري تحلیل کوواریانس در شاخصشاخص :5 جدول

 Table 5: Credibility indices of covariance analysis in the indicators 

 

 ن،یبنابرا ؛است معنادار درصد 99 نانياطم سطح در آمده دست به F مقدار دهد، یم نشان (5) جدول که طور همان

. دارند معنادار یتفاوت( علم تياهم یها لفهؤم) وابسته یرهايمتغ از یکی در کم دست کنترل و شیآزما یها گروه

 درک بر معنادار و مثبت یريتأث E پنج سیتدر روش که معنا نیا به ؛است اول ۀيفرض ۀدکنندیيتأ جهينت نیا

 در قاًيدق ها تفاوت کند ینم مشخص شاخص نیا حال،  نیا . بادارد ییابتدا ششم ۀیپا آموزان دانش علم تيماه

 شده انجام یتر یجزئ یبررس پژوهش، ۀادام در رو،  نیا از ؛دنشو یم مشاهده هوابست یرهايمتغ یها لفهؤم کدام

 در. اند گرفته قرار( ها گروه یعنی) مستقل ريمتغ ريتأث تحت علم تيماه یها لفهؤم کدام شود مشخص تا است

  .است شده ارائه ها یآزمودن نيب اثرات آزمون جینتا ،یبعد بخش

 نيعلم ب تيدرک ماه یهالفهؤم یهایآزمودن نياثرات ب ۀجينت شود،یمشاهده م (6) جدولکه در  طورهمان

 آموزان دانشعلم  تيبر درک ماه E پنج سیروش تدر گر،یمعنادار است. به عبارت د  >05/0Pدر سطح  هاگروه

بر  E پنج سیتدر روشمجذور اتا،  ریمقادبا توجه به  ن،يمثبت و معنادار دارد. همچن یريتأث ییششم ابتدا یۀپا

 . داردرا  یاثرگذار نیشتريب نيمشاهده و قوان یهامؤلفه

 

 

 

 

 

F ارزش هاآزمون  اتا مجذور يمعنادار خطا يآزاد ۀدرج اثر يآزاد ۀدرج  مقدار 

 658/0 001/0 7 5 858/70 981/0 ییلایپ اثر

 658/0 001/0 7 5 858/70 019/0 لکزیو يلامبدا

 658/0 001/0 7 5 858/70 613/50 نگیهتل اثر

 658/0 001/0 7 5 858/70 613/50 يرو ۀشیر نیتربزرگ
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  براساس متغیرها آزمون پس ۀدر مرحل هنتایج آزمون تحلیل کوواریانس چندمتغیر :6 جدول

Table 6: Results of multivariate covariance analysis test in the post-test stage based on variables 

 

 .دارد ریتأث ییششم ابتدا ۀیپا آموزان دانشعلم  تیبر درک ماه دهنده سازمان شیپ سیروش تدر دوم: ۀیفرض

 ۀيفرض یبهره گرفته شده است. قبل از بررس رهيچندمتغ انسیکوار ليدوم از روش تحل ۀيفرض ليتحل یبرا

 یباکس و آزمون لوون برررس آزمون ون،يرگرس بيش یشامل همگن انسیکوارا ليتحل یهاابتدا مفروضه پژوهش،

 نشان 658/0P=، 564/2=(F) معل تيماه درک ريمتغ یبرا ونيرگرس بيش یهمگن یبررس از حاصل جینتا. شدند

 از ها انسیوار یهمگن یبررس منظور به ،نيهمچن. کنند یم یرويپ ونيرگرس بيش یهمگن فرض از ها داده داد

 ،=158/0P) مشاهده یبرا بيترتبه علم تيماه یها مؤلفه یبرا آن از حاصل جینتا که شد استفاده لوون آزمون

045/2F=)، تيذهن (158/0P=، 713/1=F)، تيلاقخ (158/0P=، 507/0F=)، 158/0) کردنلحاظP=، 034/0F 

 بر یمبن فرضشيپ از ها داده داد نشان( 158/0P=، 654/1=F) یعلم روش و ،(= 158/0P=، 65/1F) نيقوان ،(=

-انسیوار سیماتر یهمگن فرضشيپ یبررس منظور به ،تینها در و. کنند یم یرويپ زين ها انسیوار یهمگن

 زين( 215/0P=، 365/3F=، 658/5=M) آزمون نیا از حاصل جینتا که شد استفاده باکس آزمون از ،انسیکووار

 ليتحل یاصل یها مفروضه گرفت جهينت توان یم ،نیبنابرا ؛هستند برخوردار یآمار فرضشيپ نیا از ها داده داد نشان

  .است بلامانع ها داده ليتحل یبرا رهيمتغ تک و رهيچندمتغ انسیکووار ليتحل آزمون از استفاده و اند شده تیرعا انسیکووار

های آزمون شاخص ،انسیکوار-انسیوار یهاسیماتر یو همسان انسیوار یهمسان ۀمفروض یاز بررس بعد

 آورده شده است. (7) جدولآن در  جیکه نتا شدها استفاده اعتباری تحليل کوواریانس در شاخص
 

 هاهاي اعتباري تحلیل کوواریانس در شاخصشاخص :7 جدول

 Table 7: Credibility indices of covariance analysis in the indicators 

 وابسته يرهایمتغ
 مجموع

 مجذورات
 يآزاد ۀدرج

 نیانگیم

 مجذورات
F مقدار   

 سطح

 يمعنادار
 مجذور اتا

 توان

 آزمون

 000/1 751/0 001/0 757/6 507/17 48 350/840 مشاهده

تیذهن
 

683/669 48 952/13 993/1 015/0 513/0 000/1 

تیخلاق
 

350/351 48 299/7 689/1 025/0 486/0 000/1 

کردنلحاظ
 

083/603 48 564/12 419/1 038/0 558/0 000/1 

نیقوان
 

733/715 48 911/14 654/6 001/0 651/0 000/1 

یعلم روش
 

583/523 48 908/10 237/1 006/0 349/0 000/1 

F ارزش هاآزمون  اتا مجذور يمعنادار خطا يآزاد ۀدرج اثر يآزاد ۀدرج  مقدار 

 472/0 001/0 7 5 036/14 001/1 ییلایپ اثر

 472/0 001/0 7 5 577/131 009/0 لکزیو يلامبدا

 472/0 001/0 7 5 575/739 567/109 نگیهتل اثر

 472/0 001/0 7 5 788/1533 556/109 يرو ۀشیر نیتربزرگ
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 ن،یبنابرا ؛است معنادار درصد 99 نانياطم سطح در آمده دست به F مقدار دهد، یم نشان (7) جدول که طور همان

 قابل یتفاوت( علم تيماه درک یها لفهؤم) وابسته یرهايمتغ از یکی در کم دست نترلک و شیآزما یها گروه

 یريتأث دهنده سازمان شيپ سیتدر روش که معنا نیا به ؛کند یم دیيتأ را دوم ۀيفرض جهينت نیا. دارند ملاحظه

 . دارد ییابتدا ششم ۀیپا آموزان دانش علم تيماه درک بر معنادار و مثبت

  نیا از ؛دنشو یم مشاهده وابسته ريمتغ یها لفهؤم کدام در قاًيدق ها تفاوت کند ینم مشخص آماره نیا حال،  نیا با

 مستقل ريمتغ ريتأث تحت مستقل طور  به علم تيماه یها لفهؤم کدام که است شده یبررس پژوهش، ۀادام در رو،

  .است شده ارائه ها یآزمودن نيب اثرات آزمون جینتا ،یبعد بخش در. اند گرفته قرار( ها گروه یعنی)

 
  براساس متغیرها آزمون پسنتایج آزمون تحلیل کوواریانس چند متغیري در مرحله  :8 جدول

Table 8: Results of Multivariate Covariance Analysis (MANCOVA) in the post-test phase based on variables 

 

 نيعلم ب تيک ماهدر یهالفهؤم یهایآزمودن نياثرات ب ۀجينت ،شودیمشاهده م (8) جدولکه در  طورهمان

علم  تيبر درک ماه دهنده سازمان شيپ سیروش تدر ،گریمعنادار است. به عبارت د >05/0Pدر سطح  هاگروه

 سیمجذور اتا، روش تدر ریمقادبا توجه به  ،نيمثبت و معنادار دارد. همچن یريتأث ییششم ابتدا ۀیپا آموزان دانش

 .درا دار یاثرگذار نیشتريب یعلم و روش تيخلاق یهالفهؤم بر دهنده سازمان شيپ

 

علم  تیبر درک ماه یدر درس علوم تجرب دهنده سازمان شیپ و E پنج سیهاي تدرسوم: روش ۀیفرض

 متفاوت دارد. ریتأث ییدختر ششم ابتدا آموزان دانش

 شد، سهیزمان مقابه طور هم دهنده سازمان شيپو  E پنج سیکه در آن اثر دو روش تدر سوم ۀيفرض ليتحل یبرا 

 بهره گرفته شده است.  مستقل t آزموناز 

 

 

 

 

 وابسته يرهایمتغ
 مجموع

 مجذورات
 يآزاد ۀدرج

 نیانگیم

 مجذورات
F   مقدار 

 سطح

 يمعنادار

مجذور  

 اتا

 توان

 آزمون

 000/1 429/0 001/0 036/379 167/3226 48 333/6452  مشاهده

 تیذهن
 

500/5479 48 750/2739 479/476 001/0 312/0 000/1 

 تیخلاق
 

933/8545 48 967/4272 321/3095 001/0 591/0 000/1 

کردن لحاظ
 

100/2345 48 550/1172 674/1098 001/0 479/0 000/1 

نیقوان
 

733/5847 48 867/2923 298/891 001/0 368/0 000/1 

یعلم روش
 

867/21140 48 433/10570 310/1335 001/0 525/0 000/1 
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  دهنده سازمان شیپو  E پنج سیدو روش تدربر  مستقل t آزمون: نتایج 9جدول 

Table 9: Results of T-test on five E an advance organizer methods of teaching 
 

 درک يها مؤلفه

 علم تیماه
 t مقدار نیانگیم تعداد گروه

 ۀدرج

 يآزاد

 سطح

  يمعنادار
 جهینت

 و مشاهده

 استنباط

 E 30 65/15 پنج
65/0 58 518/0 

 معنادار تفاوت

 15/15 30 دهنده سازمان شيپ .ستین

 تینیع و تیذهن

 علم در

 E 30 71/15 پنج
48/0 58 631/0 

 معنادار تفاوت

 23/15 30 دهنده سازمان شيپ .ستین

 و تیخلاق

 علم در تیعقلان

 E 30 35/9 پنج
22/0 58 829/0 

 معنادار تفاوت

 21/9 30 دهنده سازمان شيپ .ستین

 کردن لحاظ

 و فرهنگ

 اجتماع

 E 30 65/8 پنج

45/3- 58 001/0 
 معنادار تفاوت

 85/11 30 دهنده سازمان شيپ .است

 و ها هینظر

 یعلم نیقوان

 E 30 45/18 پنج
72/0 58 475/0 

 معنادار تفاوت

 81/17 30 دهنده سازمان شيپ .ستین

 یعلم روش
 E 30 21/16 پنج

51/0- 58 610/0 
 معنادار تفاوت

 65/16 30 دهنده سازمان شيپ .ستین

 

 و E پنج سیتدر روش دو یاثربخش ۀسیمقا منظور به که مستقل t آزمون از حاصل جینتا اساس بر

 نيب معنادار یتفاوت یکل طور به داد نشان ها افتهی شد، انجام علم تيماه درک مختلف ابعاد بر دهنده سازمان شيپ

 و تيذهن ،(P=518/0) استنباط و مشاهده شامل عدبُ شش از عدبُ پنج در روش دو نیا آزمون پس نمرات نيانگيم

 و (P=475/0) یعلم نيقوان و ها هینظر(، P=829/0) علم در تيعقلان و تيخلاق(، P=613/0) علم در تينيع

 تفاوت «علم در اجتماع و فرهنگ کردنلحاظ» ۀمؤلف در فقط حال، نیا با. ندارد وجود (P=610/0) یعلم روش

 معنادار یطرز به( 85/11) دهنده سازمان شيپ گروه نيانگيم و (P=001/0) بود معنادار یآمار نظر از ها گروه نيب

 تفاوت مؤلفه شش از مؤلفه کی در فقط نکهیا هب توجه با ن،یبنابرا ؛گرفت قرارE (65/8 ) پنج گروه از شتريب

 فقط و شود ینم دیيتأ یکل طور به روش دو نیا متفاوت ريتأث بر یمبتن ۀيفرض گرفت جهينت توان یم شد، مشاهده معنادار

 .است داده نشان را خود یبرتر دهنده سازمان شيپ روش علم، در اجتماع و فرهنگ نقش درک تیتقو ۀنيزم در

 

 يریگهجیو نت بحث

 وجز ،نظر هدف از و است شده انجامآباد بستان ییششم ابتدا ۀیدختر پا آموزان دانش یمطالعه بر رو این

 شیبا گروه کنترل و آزما آزمون پس-آزمون شيپ یشیآزمامهيناز نوع  رو، نیا از است؛ یکاربرد یها پژوهش

دو گروه  در هر علم تيماه درک ۀلفؤم آزمون پسنمرات  نيانگينشان داد م یفيآمار توص جی. نتاشود یقلمداد م

 دهنده سازمان شيپنشان داد روش  پژوهش یها هيفرض یبررس ،نيبوده است. همچن آزمون شيپاز  شتريب شیآزما
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 E پنج سیهای تدردارد و روش ريتأث ییابتدا ششم ۀیپا آموزان دانش علم تيماه درکبر  E پنج سیو روش تدر

عد )لحاظبُ زجبه ییدختر ششم ابتدا آموزان دانش علم تيماه درکبر  یدرس علوم تجربدر  دهنده سازمان شيپ و

 متفاوت ندارند. ريتأثکردن فرهنگ( 

ششم  ۀیپا آموزان دانشعلم  تيدرک ماه بر E پنج سیتدر روش نشان داد اول ۀيفرض ليتحل از حاصل جینتا

 ادگاری ،(1401زاده و همکاران )محمد (،1402) نژاد یو کوه یملائپژوهش با پژوهش  جینتادارد.  ريتأث ییابتدا

 & Sterling) نگيجاکل و نگياسترلو ( Yadgar Oglu  & Demirci Oglu, 2019) اوغلو یرسيمیاوغلو و د

Jickling, 2017) نژاد یو کوه یملائپژوهش  .استسو ناهم (1398و همکاران ) یمحمودسو و با پژوهش هم 

هش با پژو جهينت نیا شود؛ یهفتم م ۀیآموزان پا دانش تيخلاق شیموجب افزا Eپنج  نشان داد روش (1402)

است  یندیامشابه همان فر یپژوهش یها تيعالو ف یدر بستر کاوشگر تيخلاق یارتقا رایز ،ستا سوحاضر هم

بر اثر مثبت آموزش  یمبن (1401محمدزاده و همکاران ) ۀافتی ،ني. همچنانجامد یعلم م تيکه به بهبود درک ماه

سو با پژوهش حاضر است، هم یآموزان علوم تجرب دانش یمشارکت یريادگیبر  ییگرا ساختن کردیبر رو یمبتن

در سطح  .دارند ديتأک یدر فهم علم یريادگی ندیفرابودن  و سازنده رندهيادگیهر دو بر نقش فعال  رایز

 نيارگو  (Yadgar Oglu  & Demirci Oglu, 2019اوغلو ) یرسيمیاوغلو و د ادگاری جینتا زين ریاليالملل نيب

(Ergin, 2018)  یبیمدل با دادنشان (پنج E )حاضر در  ۀافتیکه با  شود یم یعلم ميدرک مفاه شیباعث افزا

 (Sterling & Jickling, 2017) نگيجاکل و نگياسترل ،نيخوان است. همچنعلم هم تيدرک ماه یخصوص ارتقا

سو با هم زين جهينت نیا دهد؛ یم شیآموزان را افزا دانش یريادگیو  یعلم ميکرد روش پژوهش، درک مفاه انيب

 ۀافتیدر مقابل،  . هستند یمحور مبتن فعال و کاوش یريادگیبر  کردیهر دو رو رایز ،پژوهش حاضر است

 شرفتيگرچه پاوارونه  سیآنها گزارش کردند روش تدر رایسو است، زناهم (1398و همکاران ) یمحمود

وهش حاضر نشان داد که پژ یدر حال ؛علم ندارد تيمعنادار بر درک ماه یريتأث دهد، یم شیرا افزا یليتحص

توان یم ،پژوهش ۀافتی نييدر تب. طور معنادار ارتقا بخشد  لم را بهع تيدرک ماه تواند یم E پنج شاستفاده از رو

درک  یبرا یغن یا نهيفعال، زم یريادگیو  ییگرا سازنده کردیبر رو هيبا تک E پنج سیاشاره کرد روش تدر

با  فعال، پژوهش مستقل و تعامل مستمر یريادگیآموزان را به  روش دانش نی. اکند یعلم فراهم م تيماه تر قيعم

بر  یمبتن ا،یپو یندیفراثابت، بلکه  یعلم نه محصول ابندی یکه آنها درم یطور  به ؛کند یم تیهدا یعلم ميمفاه

 ها دانسته شيپ یساز باعث فعال زيبرانگ و مسائل چالش ها دهیپد ۀروش، ارائ نیاست. در ا یشواهد و قابل بازنگر

ادغام  یقبل یها را با دانسته دیتا اطلاعات جد کند یم قیشوآموزان را ت و دانش شود یم یشناخت یريدرگ جادیو ا

 رنديگ یم ادیآموزان  دانش ها، هيها و آزمون فرض داده یآور مشاهده، جمع ،یپرسشگر یعمل ۀتجرب قیکنند. از طر

 وگو و بازخورد مستمر است. گفت یشیو بازاند یها، استنتاج منطق داده قيدق ليتحل ازمندين یدانش علم ديتول

 تیو تقو یمفهوم رييو باعث تغ آورد ینادرست را فراهم م یها و اصلاح درک ميمفاه ینيامکان بازب زين یگروه

و  تیمتنوع انتقال دانش را تقو یها تيشده در موقع آموخته ميکاربرد مفاه ن،ی. علاوه بر اشود یم قيعم یريادگی

و  یشیتمرکز بر بازاند ت،ی. در نهاکند یآشنا م ها هینظرو نقش آزمون مداوم  یدانش علم ییایآموزان را با پو دانش

درک  نیاآموزان را به  و دانش دهد یرا پرورش م یو فراشناخت یتفکر انتقاد یها مداوم مهارت یابيارزش
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با  E پنج روش ب،يترت نیبه ا ؛بر شواهد و در حال تکامل یگر است، مبتن خوداصلاح یندیفراکه علم  رساند یم

بلکه  ق،یاز حقا یا تعامل فعال، پژوهش مستقل، بحث و بازخورد، علم را نه به عنوان مجموعه یها فرصت جادیا

 ،نيهمچن .اصلاح و تکامل است ،یکه همواره در حال بررس کند یم یو معنادار معرف ایپو ندیافر کیبه عنوان 

بوده است. مشاهده در  «یعلم نيقوان»و « مشاهده» ۀبر دو مؤلف E پنج روش یاثرگذار نیشترينشان داد ب ها افتهی

 ها، دانسته شيپ ريتأثاست که تحت  یريفست-یشناخت یندیفرابلکه  ست،يو منفعلانه ن یعمل حس کیعلم صرفاً 

که  رنديگ یقرار م ییها تيآموزان در موقع ، دانشE پنج یفرد قرار دارد. در الگو یذهن یها و چارچوب ها هيفرض

است  «شده تیهدا ۀمشاهد»نوع مشاهده از نوع  نیکنند. ا یها را گردآور و داده مشاهده را ها دهیفعالانه پد دیبا

 تیرا تقو یو استدلال علم ريدقت، تفس یعيطور طب  و به رديگ یشکل م یو پرسشگر یمند که در بستر مسأله

 .شوند یمنتقل م ینييو تب یليتحل ۀمشاهدبه سطح  یفيتوص ۀمشاهدآموزان از سطح  دانش ب،يترت  نیا هب ؛کند یم

 یۀپاهستند که بر  ینييتب ای یفيتوص ییها علم، گزاره ۀمطرح کرد در فلسف دیبا زين یعلم نيدر خصوص قوان

درک  یدارند. مشکل اصل یو همواره امکان بازنگر شوند یساخته م ریپذ تکرارشونده و آزمون یشواهد تجرب

 . روشپندارند یم «یینها قتيحق»و  ریرناپذييرا مطلق، تغ نيقوان آنها عمدتاًاست که  نیآموزان ا نزد دانش نيقوان

 ستایو ا یدرک سطح نیمتنوع، ا یها تيدر موقع ميمفاه یريکارگ کردن فرصت تجربه، آزمون و بهبا فراهم E پنج

ها  از مشاهده یعلم نيقوان ابندی یآموزان درم الگو، دانش نی. در اکند یم لیبر شواهد تبد یو مبتن ایپو یرا به درک

کاربست  ميمستق ۀ. تجربانطباق با شواهد است زانيو اعتبارشان وابسته به م شوند یمتعدد استنتاج م یها و داده

 هستند موقت ییمطلق، بلکه الگوها ینه دستورات یعلم نيکه قوان کند یممتفاوت آنها را متوجه  طیدر شرا نيقوان

قانون »آموزان از  حرکت دانش انگرينگرش ب رييتغ نیدارند. ا یزنگراصلاح و با تيقابل دیکه در پرتو شواهد جد

 .است «ییاستقرا-یعنوان مدل تجرب  قانون به»به  «یینها قتيعنوان حق  به

-علم دانش تيبر درک ماه دهنده سازمان شيپ سیتدر روش دوم نشان داد ۀيفرض ليتحل از حاصل جینتا

 ،(1401پور و همکاران )یسالار یهاافتهیپژوهش با  جینتامعنادار دارد. مثبت و  یريتأث ییششم ابتدا ۀیپا آموزان

و  یمصرآباد (،1400و همکاران ) یاشرف (،1400) یعيو سم یناصر (،1401) یعزآباد و قانع یعزآباد قانع

 دهنده سازمان شينشان دادند پ (1401و همکاران ) پور یسالار. استسو هم (2017) فررو  (1399همکاران )

 ،سو استحاضر هم با پژوهش جهينت نیا دهد؛ یآموزان را ارتقا م دانش یليتحص شرفتيو پ یاجتماع یها مهارت

 . قانعدنشو یم یو اجتماع یشناخت یها مهارت یفعال و ارتقا یريادگیموجب  هياول یشناخت یها چارچوب رایز

 یليتحص شرفتيپ دهنده سازمان شيبه روش پ سیگزارش کردند تدر (1401) یعزآباد و قانع یعزآباد

 هياول یمفهوم یها چارچوب ۀارائ رایز ،سو استبا پژوهش حاضر هم جهينت نیا دهد؛ یم شیآموزان را افزا دانش

اثر مثبت  (1400) یعيو سم یناصرفعال شده است.  یريادگیو  یعلم ميدر هر دو مطالعه موجب درک بهتر مفاه

 یکردن چارچوب شناختفراهم ليدل به ییسوهم نیکردند؛ ا دیيدرس علوم را تأ یريادگیبر  دهنده سازمان شيپ

و  یاشرف ن،يپژوهش حاضر است. همچن ۀافتیمشابه  یعلم ميپردازش مفاه یآموز برا ذهن دانش تیو هدا هياول

و  یمصرآبادمشاهده کردند و  دهنده سازمان شيمختلف را با پ یها در درس یليتحص شرفتيپ (1400همکاران )

را گزارش کردند؛ هر دو پژوهش  یعلوم تجرب ميبر درک مفاه یریتصو یها دهنده سازمان ريتأث (1399همکاران )
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 یذهن برا یساز و آماده یريادگی یموجب ارتقا هياول یچارچوب مفهوم رایسو هستند، زحاضر هم ۀبا مطالع

 دهد؛ یرا توسعه م یاجتماع یها مهارت دهنده سازمان شينشان داد پ زين (2017فرر ). شود یم یعلم ميدرک مفاه

آموز و  ذهن دانش یساز در آماده هياول یمفهوم یها نقش چارچوب رایز ،سو استبا پژوهش حاضر هم جهينت نیا

 .فعال مشابه پژوهش حاضر است یريادگی یارتقا

را  ییششم ابتدا ۀیآموزان پا علم در دانش تيبر درک ماه دهدهن سازمان شيمثبت و معنادار روش پ ريتأث

مطالب  ۀارائاز  شيروش، پ نیکرد. در ا نييتب یمعنادار آزوبل و اصول شناخت یريادگی یۀنظر دگاهیداز  توان یم

 نی. ادنريگ یآموزان قرار م دانش اريمرتبط با موضوع در اخت یکل یو ساختارها یمفهوم یها چارچوب ،یاصل

 یها دانسته نيتا ب کنند یآموزان کمک م و به دانش کنند یعمل م یپل شناخت کیبه عنوان  ها دهنده سازمان شيپ

و  شود یم یذهن یها وارهطرح یساز موجب فعال ندیفرا نی. امعنادار برقرار کنند یارتباط دیجد ميو مفاه نيشيپ

کاهش بار  ريتأث نیا یاصل لیاز دلا یکی .دکن یم تیتقو یعلم یدرک بهتر محتوا یساختار دانش آنها را برا

مشاهده، استدلال  ش،یآزما ،یساز هيمانند فرض یعلم یهاندیفراعلم مستلزم شناخت  تياست. درک ماه یشناخت

و ذهن  دهد یمرا کاهش  یبار شناخت م،يمفاه نیاز مواجهه با ا شيپ ها دهنده سازمان شيپ ۀارائاست.  یو بازنگر

حفظ  یتلاش برا یجاآموزان به دانش جه،يدر نت ؛کند یآماده م تر دهيچيپردازش اطلاعات پ یآموزان را برا دانش

 تیتقو ن،یعلاوه بر ا .تمرکز کنند یعلم یهاندیفراو  ها دهیپد نيبر درک روابط ب توانند یاطلاعات پراکنده، م

در  نیاديو بن یکل ميمفاه ۀارائا است. ب جهينت نیا یريگ در شکل یگریروش عامل مهم د نیمعنادار در ا یريادگی

امر باعث  نیدهند. ا یخود جا یرا در ساختار ذهن دیاطلاعات جد شوند یآموزان قادر م آموزش، دانش یابتدا

و منسجم درک کنند  ایپو یستميجداگانه، بلکه به عنوان س قیاز حقا یا آنها علم را نه به عنوان مجموعه شود یم

و  یتفکر انتقاد تیموجب تقو نيهمچن دهنده سازمان شيبنا شده است. روش پ یمنطق ريشواهد و تفس یۀپاکه بر 

 ميخود با مفاه یها دانسته ۀسیمقاآنها را به  هياول یچارچوب مفهوم ۀ. ارائشود یآموزان م در دانش یگر ليتحل

بر  یو مبتن گر حيحخودتص یندیفراعنوان   علم به تياز ماه تر قيعم یدرک شود یو باعث م کند یم بيترغ دیجد

و به آنها نشان  کند یمآشنا  یبودن دانش علمایو پو یموقت ۀدیاآموزان را با  روش دانش نیکنند. ا دايشواهد پ

طور خاص بر   به دهنده سازمان شيروش پ دادنشان  ها افتهی .است یو بازنگر یعلم دائماً در حال بررس دهد یم

 شيپ نیاديبن ميو مفاه یکل یها چارچوب ۀامر آن است که ارائ نیا ليدل اثر گذاشته است. شتريب «تيخلاق» ۀمؤلف

 ،یتيوضع ني. در چنکند یم جادیآموزان ا دانش یبرا یفشارتر آزادتر و کم یذهن یفضا ات،ياز ورود به جزئ

 ديتولبر  توانند یپراکنده اطلاعات کنند، م یده خود را صرف سازمان یشناخت یآنکه انرژ یجاآموزان به دانش

روش »بر  شتريب یاثرگذار ییچرا .متنوع تمرکز کنند یها حل راه یوجو و جست ها هيفرضتازه، طرح  یها دهیا

 ها دهنده سازمان شيمداوم است. پ یآزمون، مشاهده و بازنگر ،یساز هيچون فرضهم ییها مؤلفه ۀدربردارند «یعلم

. دهند یآموزان قرار م دانش اريرا در اخت یعلم ريمس از یا واقع نقشه در ه،ياول یمفهوم یها چارچوب ميبا ترس

 یساختار کل کیرا در  یروش علم یها گام ،یعلم یها تيآنان هنگام مواجهه با فعال شود یسبب م یا نقشه نيچن

کردن با برجسته ها دهنده سازمان شيپ گر،یمراحل آن ارتباط برقرار کنند. به عبارت د نيتر ب بازشناسند و راحت

 یها تياز فعال یا صورت مجموعه  را نه به یآموزان روش علم دانش شوند یموجب م ،یندیفراو  یط مفهومرواب
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 تياز ماه تر قيعم یامر آنها را به درک نیتجربه کنند. ا ریپذ یشیمند و بازاند نظام ییعنوان الگو  پراکنده، بلکه به

 .کند یم تیابر شواهد هد یگر و مبتن خوداصلاح یندیفراعنوان   علم به

در درس علوم  دهنده سازمان شيپو  E پنج سیهای تدرسوم نشان داد روش ۀيفرض ليتحل از حاصل جینتا

 نیا ۀافتی یدر راستا متفاوت ندارند. ريتأث ییششم ابتدا یۀپادختر  آموزان دانشعلم  تيبر درک ماه یتجرب

اولاً، هر دو روش بر  گفتتوان یم ،افتهی نیا نييتب درنشد.  افتیسو و ناهمسو مرتبط هم پژوهش ،هيفرض

مراحل  قیآموزان از طر ، دانشE پنج دارند. در روش ديفعال تأک یريادگیو  یشناخت یهاندیفرا یساز فعال

 تا ابندی یفرصت م ،نيح نیو در ا شوند یم یعلم یهاندیفرا ريدرگ ،یابيبسط و ارزش ح،يمشارکت، کاوش، توض

را  یو کل یاصل ميمعلم مفاه دهنده، سازمان شيکنند. در روش پ یعال بسازند و بازسازطور ف  را به یعلم ميمفاه

 افتهی نظم و سازمانم یرا در چارچوب دیآموزان بتوانند اطلاعات جد تا دانش دهد یارائه م اتياز ورود به جزئ شيپ

 یريادگی جادیدف آن ااست و ه ییگرا و سازنده یشناخت یها هینظر ۀیهر دو روش بر پا یطراح دهند. یجا

وماً، هر دو روش د .دات آنها مشابه باشريتأثباعث شود  است ممکنکه  علم است تياز ماه قيدار و درک عممعنا

. دهند یرا مورد توجه قرار م دیاطلاعات جد یده و سازمان ها دانسته شيپ یساز فعال ،یريادگی ۀياول ۀدر مرحل

و  را درک کنند دیجد ميو مفاه یقبل دانش نيارتباط ب تا دهد یامکان م آموزان به دانش E پنج مشارکت در ۀمرحل

پردازش و  ۀآمادآموز  دانش یتا ساختار ذهن کند یم یمعرف اتياز جزئ شيرا پ یکل ميمفاه دهنده سازمان شيپ

 دیاطلاعات جد یده و سازمان یهر دو روش در ساختارده شود یشباهت موجب م نیاطلاعات شود. ا بيترک

درک  تیسوماً، هدف مشترک هر دو روش تقو .کنند جادیعلم ا تيمشابه از ماه یو درک کنندفق عمل مو

 آموزان به بر شواهد است. در هر دو روش، دانش یو مبتن یتجرب ا،یپو ندیفرا کیآموزان از علم به عنوان  دانش

 ست،ياز اطلاعات ثابت ن یا وعهمجم فقطکه علم نه  آموزند یو م شوند یم یعلم یهاندیفرا ريطور فعال درگ 

دو روش  نیا یاجرا ۀنحوچهارماً، ممکن است  .است رييگر و دائماً در حال تغ خوداصلاح ا،یپو ندیفرا کیبلکه 

و  یگروه یها بحث ،یعمل یها تيمثال، هر دو روش ممکن است از فعال یدرس مشابه باشد. برا یها در کلاس

و  یعمل سیتدر یها شباهت در روش نیبهره برده باشند. ا یعلم ميمفاه حيضتو یبرا یواقع یها استفاده از مثال

در  یاساس یها شباهت ليدر مجموع، به دل .شودمنجر علم  تيمشابه بر درک ماه ريتأثبه  تواند یمحور متعامل

معنادار  یريادگی د،یجد ميمفاه یساخت و بازساز ها، دانسته شيپ یساز از جمله فعال ،یو اهداف آموزش یطراح

 افتهی نیعلم مشابه باشد. ا تيدو روش بر درک ماه نیا ريتأثاست که  یمنطق ،یعلم یهاندیفراو تعامل فعال با 

 نکهیکنند، بدون ا تیعلم را تقو تيآموزان از ماه به طور مؤثر درک دانش توانند یهر دو روش م دهد ینشان م

کردن فرهنگ و اجتماع در لحاظ» ۀمؤلفنشان داد در  جینتا حال، نیبا ا. داشته باشد یخاص یبرتر یگریبر د یکی

 یطرز  به دهنده سازمان شيگروه پ نيانگيم که یطور  به ؛وجود دارد یمعنادار یدو گروه تفاوت آمار نيب« علم

از  آموزان درک دانش یدر ارتقا دهنده سازمان شيروش پ دهد ینشان م افتهی نیبود. ا E پنج از گروه شتريبمعنادار 

گفت در روش  توان یم ،جهينت نیا نييدر تب .تر عمل کرده است نقش فرهنگ و اجتماع در علم اثربخش

که  دهد یرا ارائه م یا گسترده یمفهوم یها و چارچوب یکل ميمفاه ،معلم در آغاز آموزش دهنده، سازمان شيپ

سبب  ندیفرا نی. ادنشو یم یاجتماع یها نهيمها و ز روزمره، ارزش یعلم و زندگ انيشامل ارتباط م معمولاً
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و  یاجتماع ،یانسان یتيعنوان فعال  بلکه به ،یانتزاع مياز مفاه یا عنوان مجموعه  آموزان علم را نه به دانش شود یم

 کنند یآموزان کمک م کلان از علم، به دانش یانداز چشم ۀارائبا  ها دهنده سازمان شيدرک کنند. در واقع، پ یفرهنگ

 یها باورها و ارزش ازها،يدر تعامل با ن یعلم یها شرفتيپ ابندیکنند و در ییعلم و جامعه را شناسا انيم ونديتا پ

از  یريادگیو  یکاوشگر یهاندیفرابر  یتمرکز اصل E پنج یدر مقابل، در الگو. رديگ یها شکل م انسان یفرهنگ

معمولاً بر ابعاد  شود، یم یلمع ميدرک مفاه تیروش موجب تقو نیاست. هرچند ا ميمستق ۀتجرب قیطر

مربوط به فرهنگ و اجتماع، روش  ۀمؤلفاست که در  یعيطب ،نیبنابرا ؛دارد ديتأک رکمت علم یو فرهنگ یاجتماع

 یساز با فعال ها دهنده سازمان شياستدلال کرد پ توان یم ن،یافزون بر ا .نشان دهد یبرتر دهنده سازمان شيپ

علم و ارتباط آن با اجتماع را  تيماه ۀدربار یفلسف ليو تحل یتفکر انتقادکلان، فرصت  یمفهوم یساختارها

و نقش  کنندصرف حرکت  ۀتا فراتر از مشاهده و تجرب کند یآموزان کمک م امر به دانش نی. اکنند یفراهم م

در  رود یانتظار م جه،يدر نت ؛درک کنند یعلم یها هینظر یريگ را در شکل یها، باورها و عوامل فرهنگ ارزش

 .تر باشد روش اثربخش نی، اهستندعلم مرتبط  یو ارزش یفرهنگ ،یکه با ابعاد اجتماع ییها مؤلفه

جمع یبرا پرسشنامه از استفاده پژوهش تیمحدود نيرو بود. نخستروبه تیحاضر با چند محدود پژوهش

د، ندادن باش نشان لآدهیا یراستادر و  یريسوگ یداراها پاسخ نکهیا احتمال ییابزارها نيچن در .بود ها داده یآور

را صرف پاسخ یشتريو معلمان بود که زمان ب آموزان دانش از یکم برخ یهمکار گرید تی. محدوداست شتريب

 در آنها کنترل که پژوهش نیا گرید یهاتیمحدود لازم را نداشتند. از یدر موقع اجرا همکار ایکردند یم ییگو

 هاهپرسشنام تا شد باعث آزمون، اجرای در که برد نام را زمانی تیمحدود توانیم ،است نبوده پژوهشگر ارياخت

و عوامل خارج از کنترل پژوهشگر اشاره کرد که احتمال  طیشرا از یبه برخ توان یم ،نيهمچن. دشون ليتکم عیسر

 .پژوهش وجود دارد جیاجرا و نتا ندیاآنها بر فر یرگذاريتأث

 یبر ارتقا دهنده سازمان شيو پ E پنج سیتدر یها روش یبر اثربخش یهش حاضر مبنپژو یها افتهیتوجه به  با

 یها از روش یدرس علوم تجرب درمعلمان  شود یم شنهاديپ یلحاظ کاربرد ازآموزان،  علم دانش تيدرک ماه

فعال،  یريادگیاستفاده کنند تا  یسنت یها روش یبرا ینیگزیعنوان جا  به دهنده سازمان شيو پ E پنج سیتدر

 یها تيکه فعال یقيتلف یدرس یها برنامه جادیا ن،ي. همچنابدیآموزان ارتقا  دانش یمحور و تعامل پژوهش

 .کند تیمعنادار را تقو یريادگی تواند ید، منکن بيرا ترک ها دهنده سازمان شيو استفاده از پ یکار گروه ،یکاوشگر

معلمان و  یتوانمندساز یبرا یعمل یآموزش یها ها و دوره هکارگا یبا برگزار توانند یم یآموزش گذاران استيس

 نیها را در مدارس فراهم کنند. علاوه بر آن، تدو روش نیا یاجرا ۀنيلازم، زم یکردن ابزارها و منابع آموزشفراهم

 تر کسانیها را  روش یاجرا تواند یم ییگرا بر سازنده یفعال و مبتن یها تيفعال یطراح یاستاندارد برا یراهنماها

حل  یها ها را بر مهارت روش نیا ريتأثپژوهشگران  شودیم شنهاديپ زين یلحاظ پژوهش از .کندو اثرگذارتر 

 یليتحص یها هیو کاربرد آنها را در پا یبررس یو سواد علم تيخلاق ،یليتحص زشيانگ ،یله، تفکر انتقادأمس

 یبررس یبرا یبيو ترک یفيانجام مطالعات ک ن،يمچن. هکنندتر مطالعه  متنوع یها دروس و نمونه ریبالاتر، سا

بهبود را  یو راهکارها ییاجرا یها چالش ،یريادگی یسازوکارها تواند یآموزان و معلمان م دانش ۀستیز ۀتجرب
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مختلف و  ییايدر مناطق جغراف را ها روش نیاثرات ا ندهیآ یها پژوهش شود یم شنهاديپ ،نيهمچن .تر کند روشن

 .کنند یبررس زين یزشآمو یها طيمح

 

 یو قدردان تشکر

 شود.یم یکردند، تشکر و قدردان یاریو  یپژوهش همکار نیکه در انجام ا یافراد ۀهم از

 

 منافع تعارض

 آشکارکردن ندارند. یبرا یگونه تعارض منافعچيمقاله ه نیا سندگانینو

 

 منابع

 دهنده سازمانشيپ روش به سیتدر یاثربخش یسبرر(. 1400) ديناه ،یمحمد و ا،یثر احمدزاده، ،یصغر ،یاشرف

 مطالعات دروس در شهر نيمشک شهر ۀمتوسط اول سال دختر آموزان دانش یليتحص شرفتيپ تيوضع بر

 یروانشناس یپژوهش یعلم یمل شیهما نينهم. 1400-99 یليتحص سال در خیتار و ايجغراف ،یاجتماع

 https://civilica.com/doc/1633086. روانيش ،یتيترب علوم و

 ليتحل(. 1401) بهناز دهيس النجق، انیموسو و ،نبیز ن،يمجارش یشهر ،نهيسک پورطالب، ،نرگس پورطالب،

 ،یشناس دانش. زیتبر شهر آموزان دانش نيب در یانتقاد تفکر به شیگرا با علم تيماه ابعاد درک ۀرابط
58، 17-29 .https://journals.iau.ir/article_698535.html 

 یفرد یخودکارآمد و یليتحص ۀخودپندار بر خودراهبر یريادگی یاثربخش(. 1400) لهيجم ،یسردشت یخالد
[. گنج. اصفهان مرکز نور اميپ هدانشگا، ارشد یکارشناس ۀنام انیپا] ییابتدا مقطع آموزان دانش

https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/43edcb5025d17dbf97c798531d43d786  

بر  E5 یبیبا یا مرحلهپنج سیتدر یالگو بر یآموزش مبتن ی(. اثربخش1400باقر ) ،ینژاد، فاضل، و سرداررستم

  .20-1 ،27 ،یپژوه آموزشآموزان.  دانش یليتحص یفتگيو ش یليتحص یستگیشا
https://researchbt.cfu.ac.ir/article_1809.html 

شيپ سیتدر روش ريثأت(. 1401) فهیشر ،یگانیسرر یواحد و ،سنرگ ،یگانیسرر یواحد ،لياسماع پور،یسالار

 سال آموزان دانش یاجتماع یها مهارت و یاجتماع مطالعات درس یليتحص شرفتيپ بر دهنده سازمان

  .89-71 ،(4)3 ،یتيترب علوم در نو یکردیرو ۀفصلنام. متوسطه اول
https://doi.org/10.22034/naes.2022.342082.1195  

https://civilica.com/doc/1633086/
https://journals.iau.ir/article_698535.html
https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/43edcb5025d17dbf97c798531d43d786
https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/43edcb5025d17dbf97c798531d43d786
https://researchbt.cfu.ac.ir/article_1809.html
https://researchbt.cfu.ac.ir/article_1809.html
https://doi.org/10.22034/naes.2022.342082.1195
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سازمانشيپ سیتدر یالگو قیاز طر یآموزش علوم تجرب(. 1401) مهيفه ،یو قانع عزآباد ،محبوبه ،یقانع عزآباد
 نيدوم .زدیشهر ییچهارم ابتدا ۀیپسر پا آموزان دانش یليتحص شرفتيآن بر پ یاثربخش یدهنده و بررس

  https://civilica.com/doc/1738323. زدی ،یآموزش علوم تجرب یمل شیهما

 درک ،دانش بر یریتصو یهادهندهسازمان یاثربخش(. 1399) زهرا ،یباغبان و ابوالفضل، د،یفر جواد، ،یمصرآباد

  .36-12 ،52 ،(یتيترب لومع) یابيارزش و آموزش. یتجرب علوم ميمفاه کاربرد و
https://journals.iau.ir/article_680634.html  

بر  ییگرا ساختن کردیبر رو یآموزش مبتن ري(. تأث1401) یاحقر، قدس و م،یصفرنواده، مر ره،يمحمدزاده، من

راهبردهای آموزش در علوم . آن در طول زمان یداریر درس علوم و پاآموزان د دانش یمشارکت یريادگی

  https://edcbmj.ir/article-1-2710-fa.html. 90-79(، 1)15پزشکی، 

 وارونه روش ريتأث ۀمطالع(. 1398) هيمرض ،یسردار و ،ميرح ،یگرگر یبدر ،اسکندر آذر، یفتح ،روزيف ،یمحمود

 یشناس ستیز درس در دهم ۀیپا دختر آموزان دانش یليتحص شرفتيپ زانيم و علم تيماه بر( معکوس)

-http://edcbmj.ir/article-1. 124-115 ،(3)12 ،یپزشک علوم در آموزش یراهبردها .زیتبر شهر در

1678-fa.html 

 نياول. هفتم ۀیپا آموزان دانش تيخلاق بر E 5 سیتدر روش یاثربخش(. 1402) یعل نژاد، یکوه و ،میمر ،یملائ

   .بابل ،فلسفه و یتيترب علوم ،یاجتماع علوم ،یروانشناس یالملل نيب کنفرانس
/1699134https://civilica.com/doc 

 و یمشارکت دهنده، سازمانشيپ سیتدر روش ۀسیمقا(. 1400) یمرتض ،یزفرقند یعيسم و ،فاطمه ،یناصر

 علوم یالملل نيب کنفرانس نياول .ییابتدا ۀدور دختر آموزان دانش علوم درس یريادگی بر یسخنران

 https://sid.ir/paper/902348/fa .یسار. یبدن تيترب و یورزش علوم ،یروانشناس ،یتيترب
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  وستیپ

 علم تیماه ۀپرسشنام

 را خود مخالفت ای موافقت زانيم آن از پس و ديبخوان دقتبه را عبارت هر لطفاً: زیعز آموزدانش
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شمندان دان یدانش قبل رایز ،باشد ممکن است متفاوت دادیرو کیمشاهدات دانشمندان از  (1

 قرار دهد. ريثأممکن است مشاهدات آنها را تحت ت

     

       گرا هستند.تينيدانشمندان ع رایز ،خواهد بود کسانی دادیرو کیمشاهدات دانشمندان از  (2

      .هستند قیحقا نيع مشاهدات رایز ،خواهد بود کسانی دادیرو کیمشاهدات دانشمندان از  (3

      .دهند هئارا مختلف ییرهايتفس کسانی اتمشاهد از است ممکن دانشمندان (4

      .هستند رييتغ قابل و آزمون تحت همواره یعلم یها هینظر (5

 دیجد یهاهیه طور کامل توسط نظرب د،یجد شواهد پرتو در است ممکن یعلم یهاهینظر  (6

 .شوند نیگزیجا

     

 مجدد ريتفس یقبل اهداتمش از دانشمندان رایز ،کنند رييتغ است ممکن یعلم یهاهینظر  (7

 .دهندیم هئارا

     

      ند.نکینم رييتغ اند، به دست آمده یملأو ت یعلم قيدق شیکه بر اساس آزما یعلم یهاهینظر (8

یکشف م یعلم یها پژوهش قیوجود دارند و از طر یعيدر جهان طب یعلم یهاهینظر (9

 شوند.

     

      .ستندين رييدر معرض تغ یعلم نيقوان ،هاهیبرخلاف نظر (10

      شده هستند.ثابت یهاهینظر یعلم نيقوان (11

      .هستند یعلم نيگر قوانهيتوج یعلم یهاهینظر (12

       .رنديگینم قرار فرهنگ و جامعه ريثأت تحت یعلم یها پژوهش (13

      .انددهید آموزش یريسوگ بدون ،«ناب» مطالعات انجام یبرا دانشمندان (14

      .کنندیم نييتع را نششدرفتهیپذ و علم ديتول یچگونگ یفرهنگ ظاراتانت و هاارزش (15

 و یجهان علم رایز ،دهندیم انجام کسانی ۀويش به را یعلم یها پژوهش هافرهنگ ۀهم (16

 .است فرهنگ و جامعه از مستقل

     

      کنند.یاستفاده م خود تيو خلاق ليداده از تخ یآوردانشمندان در جمع (17

      کنند.یخود استفاده م تيو خلاق ليداده از تخ ريو تفس ليوتحلهیندان در تجزدانشم (18

آنها در  یبا استدلال منطق نیا رایز ،کنندیخود استفاده نم تيو خلاق ليدانشمندان از تخ  (19

 د.ريگیتضاد قرار م

     

 یطرفیو ب تينيع تواند بایم نیا رایز ،کنندیخود استفاده نم تيو خلاق ليدانشمندان از تخ (20

 .تداخل داشته باشد

     

      کنند. ديتول ديمف جیکنند تا نتایمتفاوت استفاده م یهادانشمندان از روش (21

      .کنندیرا دنبال م یکسانیگام بهگام یدانشمندان روش علم (22

درست و  جیکنند، نتایاستفاده م حيصح و کسانی یکه دانشمندان از روش علم یهنگام (23

 آورند.یبه دست م قيدق

     

      .ستين یدانش علم ۀدر توسع شده استفاده ۀليتنها وس شیآزما (24

 
 


