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Abstract 

Teaching mathematics, especially geometry, in primary school is challenging because children at 

this age are in the stage of concrete thinking and do not fully understand the application of 

geometry. Research has shown that the use of multimedia tools can make this process easier, more 

engaging, and more in-depth. Additionally, presenting practical examples of concepts in the form 

of stories can transform complex dull topics into enjoyable learning experiences and facilitate 

easier learning. Therefore, this study investigated the effect of using animation in geometry lessons 

by producing a narrative interactive animation. This study was conducted using an applied, quasi-

experimental approach with pre- and post-tests. The statistical population consisted of third-grade 

students in primary schools in the second district of Tabriz during the academic year 1403-1404. 

Using cluster and simple random sampling methods, one school was selected and two classes of 20 

students each were considered. The research instruments were a mathematics test created by the 

researcher and a questionnaire on mathematics motivation. The Mann-Whitney test was used to 

analyze the data. Results showed that the teaching method based on interactive narrative 

animations can help improve the learning process due to the interaction between the user and the 

animation, the use of stories, and the presentation of images with spoken explanations. The results 

also show that the use of this technology does not have a major impact on students' overall 

mathmotivation, but can improve components such as interest in math and self-esteem. 
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Introduction 
Mathematics is one of the fundamental and effective subjects on learning in all grades, especially in 

elementary school. Geometry is one of the challenging parts of mathematics for elementary school 

students, which is difficult for them to understand due to its abstract nature. According to Piaget's 

theory of cognitive development, pupils at this age are in the concrete operational stage, so they 

find it difficult to grasp abstract concepts. Also, because students do not have a proper 

understanding of geometry and its application in their lives, they are not very motivated to learn it 

and often have a negative attitude towards it. Since there is a relationship between a positive 

attitude towards a subject with motivation and learning that subject, this reduces students' learning 

performance. Research findings have shown that using multimedia tools can make learning easier, 

more engaging, and more effective. Presenting practical examples of concepts through stories can 

also transform hard topics into enjoyable learning experiences and facilitate understanding. Also, 

one of the points that should be considered in preparing educational content for mathematics is the 

existence of interaction between the student and the educational content. This interaction enables 

students to better understand the educational content and learn mathematical concepts in depth. 
Therefore, in this study, by designing and producing interactive animation, the effect of using 

animation in the process of teaching geometry topics was examined and the following questions 

were provided: 

1. Does use of interactive animation in mathematics education affect students' learning of 

geometry? 

2. Does use of interactive animation in mathematics education affect students' motivation to learn 

mathematics? 

 

Method 
This study used an applied, quasi-experimental design with pre- and post-tests. The statistical 

population consisted of all third-grade students in primary schools in the second district of Tabriz 

during the 1403-1404 academic year. Using cluster and simple random sampling methods, one 

school was selected, and two classes of 20 students each were included. In one class, the topic of 

the area of squares, rectangles, and their combined shapes were taught using traditional methods, 

while in the other class, it was taught using a researcher-developed interactive animation over five 

sessions. The research instruments were a mathematics test created by the researcher and a 

questionnaire on mathematics motivation. The Mann–Whitney test was used to analyze the data. 

The intervention in this study was the use of an interactive animation created by the researcher 

called Pond Color. This animation was developed using the Unity game engine version 2022 and 

the C
#
 programming language. The program environment, including 3D models and their textures, 

was designed and built using 3D and 2D design software, 3D Max, and Adobe Photoshop, and then 

imported into the game engine. To create an interactive and engaging environment, the training 

process was designed and implemented in a gamified manner across four stages. At each stage, a 

problem is posed by presenting an image of a pond, and the user is asked to obtain the amount of 

paint required to paint the pond walls. The shape of the pond changes at each stage and becomes 

more complex than the shape of the previous stage. In each of these stages, the user can interact 

with the game through designed tools, including the ability to move and rotate in space and around 

the pond, measure the dimensions of the pond using a virtual meter, and paint the pond walls. The 

user is also given the opportunity to select the desired color from among the colors available in the 

user interface and paint the desired surface. At each stage, a problem is presented by displaying an 

image of a pond, and the user is asked to determine the amount of paint required to cover the pond 

walls. The shape of the pond changes at each stage, becoming more complex than in the previous 

one. The user can also choose their desired color from the colors available in the user interface and 

paint the desired surface. 
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Results 
Results of the Mann-Whitney test showed that the average post-test scores of the group using 

interactive animation was higher than those of the group taught with the traditional method. The 

findings indicated that teaching with interactive narrative animations can enhance the learning 

process through user interaction with the animation, use of stories, and presentation of images with 

spoken explanations. The test results also show that this technology does not have a significant 

impact on students' overall motivation in mathematics, but it can improve components of it such as 

interest in mathematics and self-esteem. 

 

Conclusion 
Understanding the key factors that influence learning, especially in mathematics, is essential for 

effective education. Research indicates that using stories to teach mathematical concepts can help 

students grasp complex ideas more easily and enhance their problem-solving abilities by engaging 

them with characters. Furthermore, increasing student participation and active involvement through 

interactive activities makes learning more meaningful and enjoyable, reduces the fear of making 

mistakes, and boosts students' self-confidence Using interactive animations in geometry teaching 

has many benefits, including increasing learning motivation, better understanding of abstract 

concepts, three-dimensional display of images, increasing learning performance, memorization, 

and responding to individual differences. The engaging features of games, such as clear goals, 

immediate feedback, and a sense of progress can also improve learning and increase academic 

success. Therefore, in this study, an interactive educational animation was designed to examine the 

effect of this technology on mathematical learning and students motivation in the educational 

process. The results showed that using interactive educational animation as a multimedia tool can 

improve student learning.  

Although animations have many benefits in education, many researchers do not pursue this 

approach because creating animations requires expertise, is time-consuming, and involves high 

production costs. However, with advances in technologies such as artificial intelligence and 

augmented reality, the future of animated films and the production of educational content as 

teaching aids appears promising. 
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 چکیده  

و  هستند ینيتفکر ع ۀسن در مرحل نیآنکه کودکان در ا ليبه دل ،ییابتدا ۀدر دور هندسه ژهیو به  یاضیر ميمفاه آموزش

 یاز ابزارها استفاده دهند یم نشان ها پژوهشدشوار است.  ،ندارند شان یدر زندگ هندسهکاربرد  ازدرست  یدرک

در قالب داستان  ميمفاه یکاربرد یها مثال ۀارائ ن،يهمچنکند.  قيعمو  جذاب ل،يرا تسه ندیفرا نیا تواند یم یا چندرسانه

کمک کند؛  ميمفاه قيساده و درک عم یريادگیو به  لیبخش تبد لذت یريادگی اتيکننده را به تجرب مباحث خسته تواند یم

آموزش  ندیدر فرا شنيمياستفاده از ان ريتأث ،یتعامل – یداستان شنيميان ديو تول یبا طراح ،پژوهش نیرو، در ا نیا از

 ۀ. جامعشدزمون انجام آ  و پس آزمون شيبا پ یشیآزما و از نوع شبه یکاربرد کردیپژوهش با رو نیشد. ا یبررسهندسه 

. با بودند 1404-1403 یليدر سال تحص زیدو تبر يۀوپرورش ناح آموزش ییسوم ابتدا یۀآموزان پا دانش پژوهش یآمار

 نیفره از ان20انتخاب شد و دو کلاس  هيناح نیاز مدارس ا یکی ،ساده یو تصادف یا خوشه یريگ استفاده از روش نمونه

 یبود. برا یاضیر زشيانگ ۀساخته و پرسشنامپژوهشگر یاضی. ابزار پژوهش آزمون رندنظر گرفته شد درمدرسه 

بر  یمبتن سیپژوهش نشان داد روش تدر جیاستفاده شد. نتا ینیو منویو آزمون  SPSS افزار از نرم اه داده ليوتحل هیتجز

 حاتيبه همراه توض ریتصاو ۀاستفاده از داستان و ارائ شن،يميکاربر و ان نيب تعامل ليبه دل ی،تعامل – یداستان یها شنيميان

 یفناور نیااستفاده از  ادنشان د جینتا ،نيآموزان کمک کند. همچن دانش یريادگی ندیو بهبود فرا عیبه تسر تواند یم ی،گفتار

نفس را  و عزت یاضیبه ر علاقهمانند  آن یها مؤلفه تواند یم یول ،ندارد یچندان ريآموزان تأث دانش یاضیر یکل زشيبر انگ

 بهبود بخشد.

 .یريادگی ،یاضیر ۀزيانگ ،یتعامل شنيمي: آموزش هندسه، انیدیکل واژگان
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 مقدمه

 ليدلبه  یاست؛ ول ییمقطع ابتدا به ویژهمقاطع  ۀهم در یريادگیبر  رگذاريتأث و هیپا دروساز  یکی یاضیر

 یريادگی یبرا یادیز ۀعلاق آنها واست  فتهگرنقرار  آموزان دانش توجه مورد ،ادیزبودن  یانتزاع و محتوا یسخت

 ییابتدا مقطعان آموز دانش یبرا یاضیدرس ر زيبرانگ چالش یها از بخش یکی. دهند یخود نشان نم ازدرس  نیا

 ۀیبر اساس نظر است. دشوار آموزان دانش یمباحث آن برا درک ،بودن یانتزاع ليبه دل که ستامبحث هندسه 

 یانتزاع ميمفاه یريادگی ،هستند ینيتفکر ع ۀسن در مرحل نیدر ا آموزان دانش از آنجا که ،اژهيپ یشناخت رشد

از هندسه و  یآموزان درک درست دانش آنکه ليدل به ،نيهمچن. (1966/1402 ،نهلدریا و اژهيپ) دشوار است شانیبرا

دارند. از  آنبه  ینگرش منف معمولاًو  ندارندآن  یريادگیبه  یچندان ۀزيانگ ،ندارند شان یکاربرد آن در زندگ

 نیا خود ،آن درس یريادگیو  زهيانگ بادرس  کیبه  نسبتنگرش مثبت  نيبوجود رابطه  ليدل به ،گریطرف د

 .شود یآموزان م دانش یريادگیامر باعث کاهش عملکرد 

درس است  نیفرد در قبال ا یرفتار لاتیاز باورها، احساسات و تما یا مجموعه یاضینگرش نسبت به ر

(Emanet & Kezer, 2021.) است یرو رفتا یعاطف ،یشناخت یاصل ۀسه مؤلف ینگرش معمولاً دارا نیا (Musa 

& Maat, 2021) .شرفتيپ جهيو در نت زهيانگ ونگرش مثبت  نيب دهد یمشده نشان  انجام های پژوهش جینتا 

بهبود نگرش  یراهبردها برا نیاز مؤثرتر یکی(. 1401 ف،ياورک و صوجود دارد ) تبمث ایرابطهبالاتر  یليتحص

 ۀآموزش به مجموع در یتعامل یها تيفعال .است یتعامل یها تيفعالاستفاده از  یاضیبه ر نسبت زانآمو دانش

 یبا محتوا ایهمسالان  ای معلمفعال با  صورت  بهآموزان شود که در آن دانش یاطلاق م ییها کيتکنها و روش

 یاصل(. هدف z,Panit 2023) سازند میدانش و معنا  ،کنش متقابل قیشوند و از طر یم ريدرگ یآموزش

و حل مسئله  یتفکر انتقاد یها مهارت تیو علاقه، تقو زهيانگ شیافزا ،یريادگیکردن تر قيعم یتعامل یها تيفعال

مختلف از  یانواع(. Mathias et al., 2024است ) آموزان دانش یو ارتباط یاجتماع یها مهارت ۀو توسع

 ،یگروه رکاو  یمشارکت یريادگیبه  توان  یآنها م نیتر مهمد که از ندار وجوددر آموزش  یتعامل یها تيفعال

حل  ،یبر پرسشگر یمبتن یريادگی ،یتعامل یآموزش یها یفناور یريکارگ به ،یآموزش یها یبازاستفاده از 

 ،یو ساجد ینيسادات حسکرد ) رهاشا یاضیر یساز داستانروزمره و  یو مرتبط با زندگ یواقع یها مسئله

 یها شنيميآموزش است. ان در یتعامل یها شنيمياناز  استفاده یتعامل یاه   تيمهم فعال انواعاز  یکی(. 1401

را  یريادگی ندیفرا دنتوان یم ،یآموزش یآموز با محتوا امکان تعامل فعال دانش جادیا ليدل هب ،یآموزش یتعامل

 . دنبخش بهبود

انجام  ای، انتخاب کردن کيکلبا  ندتوا یم است که در آن کاربر یا چندرسانه یمحتوا ینوع یتعامل شنيميان

تعامل  نیگذارد. ا می رياثر تأث جهينت ایبر روند، محتوا  یها و رفتار و و انتخاب کند تعامل شنيميبا ان ییها تيفعال

 که یطور  به ؛باشد رهيو غ یزيآم رنگدوران،  ،اشکال راتييتغ ر،يشامل انتخاب کاراکتر، انتخاب مس ممکن است

قالب کاربر را به  نیمنفعل است، ا نندهيب در آن که یسنت شنيميدهد. برخلاف ان رييتغ زينرا  تیروند روا یحت

 ایپوو  یشخص یا داستان، تجربه ريانتخاب مس ای کيمانند کل یتعاملات قیو از طر کند یم لیفعال تبد یکنشگر



 7 و همکارانی گل فرشچ فاطمه...    آن بر  ريتأث یآموزش مباحث هندسه و بررس یبرا یتعامل –شنيميو ساخت ان یطراح

 

 

به  توان یآنها م نیتر دارد که از مهم یادیز دیفوا یاضیر آموزش در تعامل وجود. (Yuan, 2023) ندیآفر یم

 مسئله حل مهارت شیو افزا یريادگی یبرا زهيانگ جادیا ،تفکر خلاق ییتوانا شیافزا تمرکز، و توجه شیافزا

 ۀنيها در زم توجه پژوهشجالب از رشد  یمطالعات حاک (.2019l.Hammond et a-ngDarli ,اشاره کرد )

فراتر از  یحت ایرشد آن در کنار  به رو گاهیجا ۀدهند نشانروند  نیاست. ا رياخ ۀده کی یط یتعامل شنيميان

همراه هستند که به  یبصر یها تکرار و سرنخبا  عمدتاًها  شنيميان(.  2024et al.Shan ,) است یسنت شنيميان

 ریبا تصاو سهی، در مقاشنيميان قیطر ازشده  اند مطالب ارائه ها نشان داده . پژوهشکنند یحافظه کمک م تیتقو

 نیادر کنار  (. & Moreno, 2002Mayer) شود یآموزان م بهتر اطلاعات در دانش یريادگیمتن، موجب  ای ستایا

. هستند یحرکت یبرخ و یداريشن یبرخ ،یدارید یبرخ ؛دارند یمتفاوت یريادگی یها آموزان سبک دانش ،موارد

 شود یپاسخ داده م یريادگیمتنوع  یها سبک به زمان هم به طور شن،يميحرکت، صدا و تعامل در ان قيبا تلف

(Mayer, 2001 .)یفرد یازهايبا ن یآموزش یتا محتوا کنند میامکان را فراهم  نیا یشنيميان یها لميف ،نيهمچن 

آموز  را بر اساس عملکرد دانش یسطح دشوار توانند یم یقيتطب یريادگی یها . پلتفرمابدی قيآموزان تطب دانش

 ميمفاه به درک بهتر تواند یم شنيميان ژه،یآموزش و یها طيرقم بزنند. در مح را یمؤثرتر یريادگیو  کنند ميتنظ

 ,Rieber) کندتر فراهم  دسترس  قابل یا تجربه ،یريادگیآموزان با اختلالات  دانش یکمک کند و برا دهيچيپ

1990 .) 

آموزش باعث  ندیفرا دراستفاده از داستان  دهد یم نشانشده  انجام های پژوهش جینتا ،گریطرف د از

 یو نقش ییبایبه علت کشش، ز ها داستان(. 1396 ،و همکاران زاده یکرم) ودش یآموزان م تمرکز دانش بيشترشدن

 قیآموزش از طر. به کودکان منتقل کنند تر راحترا  ميمفاه ندنتوا یم ،دارند یحس کنجکاو ختنيکه در برانگ

 کی ۀارائ مانندمختلف  یشکالا قیآن آموزش از طر در است که یتعامل یريادگیاز  ینوع یتعامل یها داستان

 افتد میداستان اتفاق  کی انیدر جر یاضیم ريمفاه یريکارگ به ای یاضیحل معما، انجام محاسبات ر داستان،

(Gee, 2003.) ،یتعامل یداستان یها شيميان ديتول و یريادگی برگذار ريثأت یها عامل نیا قيبا تلف از این رو 

 ییها رسانهدر واقع  یتعامل یداستان یها شنيميانکمک کرد.  یريادگیآموزش و  ندیفرا به بهبود توان یم ،یآموزش

 شیافزاداستان باعث  یبا محتوا یتعامل طيمح جادیاو  شنيميان ،یقيموس ک،يگراف داستان،هستند که با استفاده از 

داستان  یخط تیبودن در کنار روا یتعاملند. کمک کن یريادگی عملکردبهبود  بهو  شوندکودکان  یريادگی ۀزيانگ

حل مسئله  یها تيو در فعال کنند افتیدر یکار کنند، بازخورد فور ییبا عناصر محتوا تا دهد یبه کودکان اجازه م

 تیتقو زيرا ن یتفکر انتقاد یها بلکه مهارت کند، یم ليرا تسه تر قيفهم عم فقط نه کردیرو نی. اکنندمشارکت 

 (.Li & Ma, 2010) کند یم

 یآموزش را برا تواند یاست که م یروش زين 1یوارساز یبر استفاده از داستان در بحث آموزش، باز علاوه

روش  کی عنوان  به ،یبازريغ یها طيدر مح یعناصر باز یريکارگ به یبه معنا یوارساز یبازجذاب کند.  رانيفراگ

ها، جدول  نشان ،یازدهيمانند امت ییها کياستفاده از مکان .و آموزش است یريادگی یارتقا ینوآورانه برا

                                                           
1 Gamification 
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 شیافزا را رندگانيادگی یداریمشارکت و پا زه،يانگ تواند یم یآموزش یها تيها در فعال سطوح و چالش ،یبند رتبه

و تعامل  زهيهماهنگ باشند، انگ یموزشبا اهداف آ وار یکه عناصر باز یهنگام (.Dicheva et al., 2015) دده

. اگر ستيهمواره مؤثر ن یوارساز ی، بازحال  نیا با .ابدی یارتقا م طرزی قابل ملاحظهآموزان با محتوا به  دانش

ممکن است  زهيمدت انگ کوتاه شیافزا ،نداشته باشند یخوان هم یريادگیبا اهداف  ایباشند  یسطح یعناصر باز

مگر  ،ابدی یبا گذر زمان کاهش م هياول جانيه یعنی ؛اشاره کردند «یاثر نوآور»به همکاران و  چواید. ابدیکاهش 

 ن،ی. علاوه بر ا(Dicheva et al., 2015) روز شود به یآموزش یمحتوا شرفتيبا پ یوارساز یباز یآنکه طراح

کند و  فيرا تضع یدرون ۀزيانگ ممکن استنشان  ای ازيمانند امت یرونيب یها از حد بر پاداش شيتمرکز ب

موفق  انجام (.Deci et al., 1999) دکسب دانش، به دنبال کسب پاداش سوق ده یجا بهرا  رندگانيادگی

 ت،یاز روا دیمعلمان با ،یافزودن صرف عناصر باز یجا بهاست.  قيدق یآموزش یطراح ازمندين یوارساز یباز

آموزان حفظ  دانش یريادگیو  زهياستفاده کنند تا انگ یگروه یها تيبازخورد مداوم و فعال ،یقيتطب یاه چالش

 در یتعامل یدرس یمحتواها از استفاده ريتأث ۀنيزم در شده انجام مطالعات کمبود به  توجه با (.Kapp, 2012) دشو

 رنگ نام به یتعامل شنيميان کی ديتول باپژوهشگران  ،پژوهش نیا در آموزان، دانش یريادگی زانيم بر آموزش

 و مربع مساحت آموزش در آن از استفاده و یزندگ در مساحت مفهوم کاربرد با ییآشنا بر ديتأک با ،حوض

 به و کنند یبررس را یاضیر آموزش ندیفرا در یتعامل یها شنيميان از استفاده ريتأث کردند یسع ،ليمستط

 :دهند پاسخ ریز های پرسش

 است؟ رگذاريتأث آموزان دانش ۀهندس یريادگی زانيم بر یاضیر آموزش در یتعامل  شنيميان از استفاده ایآ -1

 رگذاريتأث آموزان دانش یاضیر یريادگی ۀزيانگ شیافزا بر یاضیر آموزش در یتعامل شنيميان از استفاده ایآ -2

 است؟

 نيب تعامل وجود رد،يگ قرار توجه مورد دیبا یاضیر یبرا یموزشآ یمحتواها ۀيته در که ینکات از یکی

 کند درک بهتر را یآموزش یمحتوا بتواند آموز دانش شود یم باعث تعامل نیا .است یآموزش یمحتوا و آموز دانش

 یاضیر آموزش در مؤثر تعامل وجود(. Boaler, 2016) رديبگ ادی یتر قيعم صورت  به را یاضیر ميمفاه و

 زهيانگ جادیا تمرکز، و توجه شیافزا به توان یم آنها نیتر مهم از که دارد آموزان دانش یريادگی بر یادیز راتيتأث

 ,Darling Hammond et al) کرد اشاره مسئله حل مهارت شیافزا و خلاق تفکر ییتوانا شیافزا ،یريادگی یبرا

 یبرخ به ادامه در ،ییابتدا مقطع اتياضیر آموزش در یتعامل یا چندرسانه از استفاده تياهم به  هتوج با(. 2019

 . شود یم اشاره نهيزم نیا در شده انجام مطالعاتاز 

 نشان و یبررس مسئله حل یراهبردها از استفاده به فرد قیتشو در ایپو ۀهندس یافزارها نرم نقش ،یا مطالعه در

 به مسئله حل یها ییتوانا فرد، یباورها و حل ندیفرا کنترل ۀنحو در مثبت ريتأث ابزارها نیا از استفاده شد داده

 (1392) یصريق ۀمطالع جینتا. (1388 ،همکاران و یحانیر) دارند خلاقانه و یمنطق یهاحدس ساخت ژهیو 

 یشناخت دشوار و متوسط سطح دو در یهندس ميمفاه یريادگی بر یآموزش یها شنيميان مثبت یاثربخش از یاکح

 مبحث شامل یکيالکترون یمحتوا کی 1ریاوانسپياکت افزار نرم از استفاده با (1393) همکاران و ینوروز. است
                                                           
1 ActivInspire 
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 ريتأث آن از استفاده با و کردند هيته ییابتدا پنجم ۀیپا ۀهندس آموزش یبرا ذوزنقه و یلوز ره،یدا مساحت ط،يمح

 داد نشان جینتا .را بررسی کردند آموزان دانش یاضیر درس فعال یريادگی بر یآموزش افزار نرم یريکارگ به

 یاضیر درس در آموزان دانش فعال یريادگی ۀزيانگ شیافزا و یليتحص شرفتيپ بر یآموزش افزار نرم یريکارگ به

 یرو که گرید یپژوهش در. ندارد یريتأث یاضیر درس در آموزان دانش ۀخلاقان یريادگی بر یول ،است مؤثر

 مانند یميمفاه بهتر درک در یا چندرسانه یها آموزش است شده  داده  نشان ،شده  انجام پنجم ۀیپا آموزان دانش

 (.1397 همکاران، و ییاحمدسرا یراکب) است بوده رگذاريتأث یاضیر مسائل حل و یزمان ،یمکان ،ییفضا درک

درس  یليتحص شرفتيبر پ یسنت و آموزش یا انهیرا ۀبرنامبر  یآموزش مبتن ريتأث ۀسیمقا» عنوان با پژوهشی در

 یسنت سیتدر و انهیرا ۀبرنام بر یمبتن آموزش ريتأث (1395) همکاران و پارسا ،«ییآموزان سوم ابتدا دانش یاضیر

 و مثبت یريتأث روش نیا دادند نشان و کردند یبررس را ییابتدا سوم آموزان دانش یاضیر یليتحص شرفتيپ بر

 با خود ۀمقال در (1398) همکاران و یزیر یامام. دارد یاضیر درس در آموزان دانش یليتحص شرفتيپ بر معنادار

آموزان  دانش یليتحص شرفتيو پ تيدر درس هندسه بر خلاق یآموزش یها یباز یريکارگ به ريتأث یبررس» عنوان

 سوم ۀیپا دختر آموزان دانش ۀهندس درس در یآموزش یها یباز از استفاده ندداد نشان «ییسوم ابتدا ۀیدختر پا

 سیتدر ريتأث یبررس جینتا. بگذارد مثبت یريتأث آموزان دانش ۀهندس یليتحص شرفتيپ و تيخلاق بر تواند یم

 یو مدرس دورباف توسط که آموزان  دانش یليتحص شرفتيپ و زشيانگ بر قصه ۀويش به قیتفر عمل برای یاضیر

 و است رگذاريتأث آموزان دانش یليتحص شرفتيپ بر ییگو قصه که است آن از یحاک شده انجام (1399) یزدیسر

 از ییابتدا سوم آموزان دانش به ها یچندضلع آموزش یبرا (1401) خادم. شود یم آنها یدرون زشيانگ بهبود باعث

 از استفاده با که یآموزان دانش یريادگی ۀزيانگ و یليتحص شرفتيپ داد نشان و کرد استفاده 1تیو یکپت افزار نرم

 فتحی و پور سبزی. بودند دهید  آموزش یسنت روش به که بود یآموزان دانش از شتريب بودند دهید  آموزش افزار نرم

 اول آموزاندانش ریاضی مسئله حل و ارتباطی مهارت بر تعاملی آموزشی بازی دادند نشان یا مطالعه در (1403)

  .دارد مثبت ريتأث ییابتدا

 یوتريکامپ یها شنيميان با دهید آموزش افراد دادند نشان خود پژوهش یط همکاران و یگمبر ،گرید پژوهشی در

 از یحاک یگریدۀ شد انجام ۀمطالع جینتا. (Gambari et al., 2014) دارند یهندس مسائل حل در یبهتر عملکرد

 ان،یريما و یگنج) شود یم آنها یليتحص شرفتيپ باعث یدبستان کودکان آموزش در قصه از استفاده که است آن

 شنيکياپل کی آموزان، دانش شرفتيپ بر یآموزش یها یفناور ريتأث یبررس منظور  به ،گرید پژوهشی در. (1391

 مبحث آموزش یبرا آن از و یطراح (Amasha et al., 2021) همکاران و عماشا توسط جاوا بر یمبتن لیموبا

 که یآموزان دانش داد نشان ها افتهی. شد استفاده عربستان در مدرسه کی ییاابتد آموزان دانش به طيمح و مساحت

 با دهید آموزش یآموزان دانش به نسبت یبهتر یاضیر عملکرد د،بودن دهید  آموزش لیموبا شنيکياپل ۀليوس  به

 .داشتند یسنت روش

                                                           
1 Kpty Witt 
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 به اما است، یادیز یایمزا و دیفوا یادار آموزش در ها شنيميان از استفاده دهد یم نشان شده انجام مطالعات جینتا

 پژوهشگران از یاريبس شن،يميان ديتول زیاد ۀنیهز و بربودن زمان شن،يميان ساخت یبرا تخصص به ازين ليدل

 کی ديتول با پژوهش، نیا در اند؛ از این رو، انجام نشده نهيزم نیا در یادیز مطالعات و اندنرفته کار نیا دنبال

 .شد بررسی ییابتدا سوم آموزان دانش یاضیر زشيانگ و یريادگی زانيم بر آن تأثير ،یاملتع-یآموزش شنيميان

 پژوهش یشناس روش

 کی ،پژوهش نیا در. است گروه دو با آزمون پس و آزمون شيپ با یشیآزما شبه نوع از و یکاربرد پژوهش نیا

 ريتأث و ديتول یهندس سطوح ساحتم کاربرد آموزش بر تمرکز با حوض رنگ نام به یآموزش یتعامل شنيميان

 با شیآزما گروه در ،منظور نیا یبرا. شد بررسی آموزان دانش ۀزيانگ و یريادگی بر آموزش در آن از استفاده

 و مربع و ليمستط مساحت کاربرد از ییها مثال یسنت روش به گرید گروه در و یتعامل شنيميان از استفاده

 دو هر از ،یاضیر عملکرد شرفتيپ یبررس یبرا ،سپس. شد داده آموزش سهجل چند در هاآن از یبيترک یها شکل

 ۀزيانگ بر یتعامل شنيميان از استفاده ريتأث یبررس منظور  به پژوهش نیا در ضمناً. شد گرفته آزمون پس گروه

 دو در زشآمو شنيميان با دهید آموزش آموزان انشدکه  شد استفاده یاضیر زشيانگ ۀپرسشنام جینتا از ،یريادگی

 سهیمقا و یبررس یآمار یها آزمون از استفاده با حاصل جینتا .ندبود داده پاسخ به آن مداخله از بعد و قبل ۀمرحل

 . شد

 ییابتدا سوم ۀیپا دختر آموزان دانش از متشکل پژوهش یآمار ۀجامع و حجم نمونه: یریگ جامعه، روش نمونه

 مدرسه 21 آنها تعداد که هيناح نیا مدارس .بود 1404-1403 یليتحص سال در زیتبر دو ۀيناح وپرورش آموزش

طور  به مدارس از یکی ،یا خوشه یريگ نمونه روش از استفاده با و ندشد گرفته نظر در ها خوشه عنوان به بود

 طور به کلاس دو که بود سوم ۀیپا کلاس 3 یدارا شده انتخاب ۀمدرس. شد انتخاب طرح یاجرا یبرا یتصادف

 از بودند بیغا جلسات از یبعض در که یآموزان دانش. شدند گرفته نظر در ها گروه عنوان به و نتخابا یتصادف

 برای. ندشد گرفته نظر در گروه یاعضا عنوان به نفر 20 کلاس هر از ،تینها در و ندشد گذاشته کنار مطالعه

 و مربع مساحت ۀدربار گروه دو اطلاعات زانيم ،ساختهپژوهشگر آزمون کی توسط ها،  گروه همتابودن یبررس

 . شد دهيسنج ليمستط

ساخته پژوهشگر یاضیاز دو آزمون ر ،آزمون و پس آزمون شيپ یبرا ،پژوهش نیا در: پژوهش یهاابزار

 بیآن از ضر ییایپا نييتع یو برا نامتخصصاز نظر   دو آزمون هر ییروا نييتع منظور  بهاستفاده شد. 

مساحت مربع و  بارۀدر پرسش 5 شامل ارائه شده است، (1) وستيپدر  که زمونآ شيپ. شداستفاده  1چاردسونیر

 در نظرصفر  ۀنمرپاسخ نادرست  در صورتو  کی ۀدر صورت پاسخ درست نمر پرسش،هر  یبود. برا ليمستط

ارائه  (2) وستيپدر  که نآزمو پس ،ني. همچندبو 74/0 برابر آزمون شيپ یبرا چاردسونیر بیضرگرفته شده بود. 

 یبراکه  بود آزمون شيپ های پرسشمتفاوت از  ليکاربرد مساحت مربع و مستط از پرسش 5شامل شده است، 

                                                           
1 Kuder-Richardson 
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 چاردسونیر بیضرگرفته شده بود.  در نظرصفر  ۀنمرپاسخ نادرست  یو برا کی ۀنمر پرسشپاسخ درست هر 

  .بود 76/0برابر  آزمون پس

از  که یآموزان دانش یريادگی ۀزيانگبر  شنيمياستفاده از ان ريتأث یمنظور بررس  به پژوهش، نیدر ا ،نينهمچ

در  که پرسشنامه نیااستفاده شده است.  یاضیر زشيانگ ۀاز پرسشنام استفاده کرده بودند، یتعامل شنيميان

و  یاضیر نفس عزت ،یاضیعلاقه به ر اسيه سه مقاست ک پرسش 18شامل ارائه شده است،  (3) تپيوس

 نفس عزت ،ییتا5 کرتيل فيبا ط پرسش 10 با یاضیعلاقه به ر ۀمؤلف. کند یم یريگ اندازهرا  یدرون زشيانگ

 های پرسش یبرا) شود یم دهيسنج ییتا4 کرتيل اسيمقبا  پرسش 3و  5با  بيترت به یدرون زشيو انگ یاضیر

و  18 ۀنمر نیکمتر یکه داراها  پرسش ۀهم نمرات(. جمع شود ینظر گرفته م درس وکمع یهامعکوس نمره

پرسشنامه در  نیا .شود یدر نظر گرفته م یاضیآموزان به درس ر دانش زشيبه عنوان انگ است، 82 ۀنمر نیشتريب

 ۀشنامپرس ییرواشد.  سهیهم مقا آن با جیو نتا ليتکم شیقبل و بعد از مداخله توسط گروه آزما ۀدو مرحل

 ،ی و نورینعمت)شده است  گزارش 87/0آن  ییایشده و پا دیيعامل تأ لياز روش تحلبا استفاده  یاضیر زشيانگ

 یآلفا بیآن با استفاده از ضر ییایپا زين پژوهش، نیدر ا .(1398 ،و همکاران حسين خانزاده به نقل از 1388

  بود. 89/0 آزمون پس یبرا و 77/0 آزمون شيپ یبرا بیضر نیشد. مقدار ا یکرونباخ بررس

 با شنيميان نی. ابودحوض  رنگ به نام یتعامل-یداستان شنيمياناستفاده از  پژوهش نیدر ا شده انجام ۀمداخل

برنامه شامل  طيمح .شد اجرا شارپ یس یسینو و با زبان برنامه 2022 ۀنسخ یتيونی یساز یموتور بازاستفاده از 

 یادوبو  1مکس ید یتر یعدو دوبُ یعدبُ سه یطراح یافزارها آنها توسط نرم یها و بافت یعدبُ سه یها مدل

و  یتعامل یطيمح جادیا منظور  به منتقل شده است. یساز یموتور باز هو ساخته و سپس ب ی، طراح2فتوشاپ

مراحل در  نیا یراهنما. و اجرا شد یمرحله طراح چهارو در  یوارساز یباز صورت  بهآموزش  ندیفراجذاب، 

 یا انهیرا یباز کیهمانند  تواند یمراحل، کاربر م نیاز ا کیدر هر  ( آورده شده است.1شکل ) یاول باز ۀصفح

اد ابع یريگ اندازه ،(4 شکل) دور حوض ودر فضا  گردششامل امکان حرکت و  شده یطراح یابزارها قیاز طر

تعامل  یبازبا  ،(5شکل ) حوض یها جداره یزيآم و امکان رنگ (2 شکل) یمتر مجاز کی ۀليوس  بهحوض 

  .داشته باشد

 

                                                           
1 Autodesk 3ds Max 
2 Adobe Photoshop 
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 راهنمای بازی :1شکل 

Figure 1: Game Guide 
 

 
 گیری ابعاد حوض توسط کاربر با متر مجازی اندازه: 2شکل 

Figure 2: User measuring the pond dimensions with a virtual meter 
                                                         

ابعاد  لازم است دهد، یم ليموضوع پژوهش را تشک یبخش اصلکه  مساحت ۀمحاسب ندیفرا ليتکم منظور  به

 شکل) وارد شوند موجود در هر مرحله یرابط کاربر شده در و محاسبات انجام یريگ اندازهتوسط کاربر  حوض

3) . 



 13 و همکارانی گل فرشچ فاطمه...    آن بر  ريتأث یآموزش مباحث هندسه و بررس یبرا یتعامل –شنيميو ساخت ان یطراح

 

 

 
 (ی)باز یتعامل شنیمیان یاز فضا یا . صحنهپرسشپاسخ به  وکردن مساحت وارد: 3 شکل

Figure 3: Entering area and answering the question  
 

ها، برنامه از  و اندازه باتبودن محاس حيرت صحو در صو شوند انجام می ستميلازم توسط س یها یسپس، بررس

در  ؛برود یبعد ۀبه مرحل تواند یو کاربر م کند یواردشده آگاه م ریکاربر را از صحت مقاد ،یرابط کاربر قیطر

 . کند یمجدداً بررس ح،يتصح منظور  بهخود را  یريگ اندازه دیو با شود میصورت، کاربر با خطا مواجه  نیا ريغ

کاربر با برنامه و  شتريبه تعامل هرچه ب ،یباز یها از المان یريگ بر آن شده است تا با بهره یسع ،نامهبر نیدر ا

 یها رنگ انيامکان داده شده است تا بتواند از م نیبه کاربر ا ،نيهمچنکمک شود.  1یور سطح غوطه شیافزا

 نیبه ا یدسترس .(5 شکل) کند یزيمآ را رنگ مدنظررنگ دلخواه را انتخاب و سطح  ،یموجود در رابط کاربر

   .کندتر  بخش را لذت یريادگی ندیفرا وکاربر از برنامه کمک  یکل ۀبه بهبود تجرب تواند یامکان م

 
 متفاوت یایزوا از نگاه و در فضا و اطراف حوض چرخشو  شنیمیبا ان تعامل: 4 شکل

Figure 4: Interacting with the animation and rotating in space around the pond and looking from different angles 

 

                                                           
1
 Immersion 
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 حوض یزیآمانتخاب رنگ و رنگ ط،یتعامل با مح: 5شکل 

Figure 5: Interaction with the environment, choosing colors and painting the pond 

 

صورت بود که بعد از انتخاب  نیطرح به ا یداخله و اجراانجام م روش: ها داده لیتحلو  طرح یروش اجرا

 جدولکه در  یجلسه به صورت 5 یآموزان ط دانش ،آزمون شيبا استفاده از پ ها گروه یهمسان یو بررس دو گروه

 ۀئاار با ،در هر مرحله .شده است یطراحمرحله  رادر چه ی. بازنددیآموزش د ،داده شده است حيتوض (1)

 یزيآم رنگ یمقدار رنگ لازم برا تاو از کاربر خواسته شده است  طرحممسئله  کی ،حوض کی ریتصو

قبل  ۀاز شکل مرحل تر دهيچيو پ کند می رييدست آورد. شکل حوض در هر مرحله تغه حوض را ب یوارهاید

پاسخ درست دهد و  یقبل ۀمرحل شده در طرح ۀبعد لازم است کاربر به مسئل ۀد به مرحلوور یبرا ضمناً .شود یم

آموزان  دانش یبرا ،نيهمچن درست تکرار کند. اسخپبه  دنيتا رس مرحله را مجدداً آناست  لازم ازيدر صورت ن

 ضمناً داشت. وجودسطح مدنظر  یزيآم رنگ وحوض  اطرافحرکت و گردش در فضا و  ،نيامکان چرخش دورب

  .ندشدارائه و حل  یگروه اول به صورت سنت در ناًيع یشده در باز و مسائل مطرح ها شکل
 شده در جلساتاجرای طرح و مباحث ارائه ۀنحو :1جدول 

Table 1: How to implement the plan and topics presented in the meetings 
 (یتعامل شنیمیبا ان سیتدردوم ) گروه (یسنت سیگروه اول )تدر جلسه

 اول
اول  ۀحل مسئل -ن آزمو شياخذ پ -ح طر یمعرف

 یسنت صورت  به یدر باز شده ارائه

 ۀنامپرسش ليتکم -ن آزمو شياخذ پ -ح طر یمعرف

 انجام - یانجام باز ۀبا نحو ییآشنا - یاضیر زشيانگ

 (یشده در باز ائهاول ار ۀ)حل مسئل یاول باز ۀمرحل

 دوم
در  شده دوم ارائه ۀحل مسئل -اول  ۀمسئل مرور

 یسنت صورت  به یباز
 یاول و دوم باز ۀمرحل جامان

 سوم
 شده سوم ارائه ۀحل مسئل -اول و دوم  ۀمسئل مرور

 یسنت صورت  به یدر باز
 یاول، دوم و سوم باز ۀمرحل انجام

 چهارم
چهارم  ۀحل مسئل -اول تا سوم  ۀمسئل مرور

 یسنت صورت  به یدر باز شده ارائه
 یاول تا چهارم باز ۀمرحل انجام

 یاضیر زشيانگ ۀنامپرسش ليتکم -آزمون  پس اخذ آزمون پس اخذ پنجم
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آزمون کلموگروف  ،26 ۀنسخ SPSSافزار  ها با استفاده از نرم داده ،اطلاعات یآور پس از اعمال مداخله و جمع

 .شدند ليوتحل هیتجز یتنیو  ومنی  و آزمون رنفياسم

 

ها یافته  

 .شد یبررس آزمون شيپ نمرات قیاز طر وهگر دو یهمسان ،پژوهش ۀيفرض یاز بررس شيپ ،پژوهش نیا در

 آورده شده است. (2جدول )دو گروه در  آزمون شينمرات پ نيانگيم
 

 آزمونمیانگین نمرات پیش :2جدول 

Table 2: Average pre-test scores 
اریمع انحراف نيانگيم   گروه تعداد 

875/0  85/2 (یسنت سیگروه اول )تدر 20   

142/1  4/3 (یتعامل شنيميبا ان سیدوم )تدر گروه 20   

 

از آزمون  ،آزمون شيپ ۀنمر ريمتغ عیبودن توز رنرماليغ ليبه دل ،نمرات در دو گروه نيانگيم تفاوت یبررس یبرا

 شد. استفاده یتنیو ومنی

 

  آزمونآزمون یومن ویتنی برای بررسی تفاوت میانگین نمرات پیش :3 جدول

Table 3: Mann-Whitney test to examine the difference in mean pre-test scores  
یسطح معنادار یتنیومن یومقدار   ها رتبه مجموع   گروه تعداد  ها رتبه نيانگيم 

081/0  139 
349 55/23 (یسنت سیگروه اول )تدر 20   

471 45/17 (یتعامل شنيميبا ان سیدوم )تدر گروه 20   

 

و دو  نيست دارامعن ها  نيانگيتفاوت م ،نیبنابرا ؛تسا 05/0از  شيبآزمون  یداراسطح معن ،(3) جدول به  توجه با

 بود. زیرصورت   آزمون به نمرات پس نيانگيم ،پژوهش نیا در .هستند همسانگروه 
 

 آزمونپس میانگین نمرات :4جدول 

Table 4: Average post-test scores 

اريمع انحراف نيانگيم   گروه تعداد 

209/1  75/2 (یسنت سیگروه اول )تدر 20   

188/1  6/3 (یتعامل شنيميبا ان سیدوم )تدر گروه 20   
 

 نسبت اند کرده استفاده یتعامل شنيمياز ان که یگروهنمرات  نيانگيم است، مشخص (4) جدول در که گونه همان

 یريادگی بر یآموزش یتعامل شنيميان یريکارگ به ريتفاوت و تأث نیا یررسب یبرا .است شتريب گرید گروه به
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استفاده  یتنیو ومنیاز آزمون  ،آزمون پس ۀنمر ريمتغ عیبودن توز رنرماليغ ليبه دل ،یاضیر درس در آموزان دانش

 شد.

آزمون آزمون یومن ویتنی برای بررسی تفاوت میانگین نمرات پس :5جدول   

Table 5: Mann-Whitney test to examine the difference in mean post-test scores 
یمعنادار سطح یتنیمن ویومقدار   ها رتبه مجموع  ها رتبه نيانگيم   گروه تعداد 

037/0 126 
336 08/16 (یسنت سیگروه کنترل )تدر 20    

484 20/24 (یتعامل شنيميبا ان سیدوم )تدر گروه 20   

 

 نيانگيم نيب یدارامعنتفاوت  ،نیبنابرا ؛است 05/0از  کمتر pval=03/7/0 از آنجا که ،(5جدول ) جینتا مطابق

 .از گروه اول است شيدر گروه دوم ب نيانگيم نیا ،(4) جدولبه  توجهدارد و با  وجودنمرات در دو گروه 

 درآموزان  دانش یريادگی زانيم شیافزابر  آموزش در یداستان-یتعامل شنيميان یريکارگ گفت به توان یم ،نیبنابرا

 گذار است. ريثأت هندسهدرس 

 آموزان دانش یريادگی ۀزيانگدر آموزش بر  یتعامل شنيمياستفاده از ان ريتأث یبررس از آمده دست به جینتا ،نيهمچن

شده  ليتکم شنيميو بعد از استفاده از انآموزان گروه دوم قبل  توسط دانش که یاضیر زشيانگ ۀپرسشنام توسط

 است. ریز صورت  به ،بود
 

یاضیر ۀزینمرات انگ نیانگیم: 6جدول   

Table 6: Average scores of mathematical motivation 

از مداخله بعد از مداخله قبل   
 مؤلفه

اريانحراف مع نيانگيم  اريانحراف مع  نيانگيم   

81/8  28/37  08/4  92/34 یاضیه رعلاقه ب   

17/3  42/11  32/2  21/14 یاضیر نفس عزت   

70/1  85/9  50/2  57/9 یدرون زشيانگ   

76/11  57/58  51/7  71/58 یاضیر ۀزيکل انگ ۀنمر   

 ،نیبنابرا ؛هم ندارند با یتفاوت چندان مرحله دودر  یاضیر ۀزيانگ کل نمرات دهد ینشان م (6) جدول جینتا

به  اگرنداشته است.  یاضیر ۀزيانگ شیبر افزا یچندان ريثأدر آموزش هندسه ت یتعامل شنيمياناستفاده از 

نمرات علاقه  یول د،ندار یدو مرحله تفاوت چندان در یدرون ۀزيانگ ۀلفؤم ،ميتوجه کن یاضیر ۀزيانگ یها  لفهؤم

با توجه به  ،تفاوت نیا یمعنادار یبررس ی. براهستندتفاوت مهم  با مرحله دودر  نفس عزتو  یاضیبه ر

 حاصل شد. ریز جیو نتا استفاده یتنیو ومنیاز آزمون  ،رهايمتغ عیبودن توز نرمالريغ

 
 نفس و علاقه به ریاضیآزمون یومن ویتنی برای بررسی تفاوت میانگین نمرات عزت :7جدول  

Table 7: Mann-Whitney test to examine the difference in mean scores of self-esteem and interest in mathematics 
ها رتبه نيانگيم مقدار یومن ویتنی  یمعنادار سطح ها رتبه مجموع  ريمتغ مرحله   
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026/0  50 
07/11 از مداخله قبل 155   

یاضیعلاقه به ر  
93/17 از مداخله بعد 251   

025/0  50 
93/17 از مداخله قبل 251   

نفس عزت  
07/11 اخلهاز مد بعد 155   

 

 نيانگيم نيبگفت تفاوت  توان یم ،هستند 05/0از  کمتر یمعنادار سطوحاز آنجا که  ،(7جدول ) جینتا مطابق

 نيانگيم ،(6) جدولاست و با توجه به  معنادار مرحلهدر دو  نفس عزتو  یاضیعلاقه به ر یرهاينمرات متغ

از  کمتر از مداخله بعد نفس عزت نيانگيم یول ،است از مداخله قبلاز  شيب پس از مداخله یاضیعلاقه به ر

 شیافزا اعثآموزش هندسه ب یتعامل شنيميان یريکارگ گفت به توان یم ،نیبنابرا .است قبل از مداخله ۀمرحل

از  استفاده دهد ینشان م جینتا ،نیبنابرااست.  شدهآموزان  در دانش نفس عزتو کاهش  یاضیعلاقه به ر زانيم

آن  یها لفهؤماز  ینداشته و فقط بر برخ یاضیر ۀزيانگ شیافزا رب یريثأدر آموزش هندسه ت یتعامل شنيميان

  است. بوده گذارريثأت

 

 یریگ جهینتبحث و 

 اساس بر .آموزش موفق است اتیاز ضرور اتياضیر به ویژه یريادگیدر امر  رگذاريتأث ومهم  یها شناخت عامل

 از گرفتن کمک با تواند یم یاضیر ميمفاه یريادگی و سیتدر در ها داستان از استفاده شده، انجام های پژوهش

 و ییتوانا و بگيرند ادی تر ساده شکل به را یاضیر ۀديچيپ ميمفاه تا کند کمک آموزان دانش به ها تيشخص

 یدر آموزش هندسه دارا یتعامل یها شنيمياز ان استفاده .دهندبهبود  یاضیر مسائل حل دررا  شانیها مهارت

 شینما ،یانتزاع ميمفاه بهتردرک  ،یريادگی ۀزيانگ شیبه افزا توان یآنها م نیتر است که از مهم یادیز یایمزا

 ،نيهمچن اشاره کرد. یفرد یها و پاسخ به تفاوت یدارادی ،یريادگیعملکرد  شیافزا ر،یتصاو یعدبُ سه

را بهبود بخشند و  یريادگی توانند یم شرفتيو حس پ یروشن، بازخورد فور دافاه ،ها یجذاب باز یها یژگیو

 شنيميان کی یپژوهش با طراح نیدر ا ،نکات نیبا توجه به ا از این رو،. دهند شیرا افزا یليتحص تيموفق

 یبررس یاضیرۀ زيانگو  یريادگیآموزش بر  ندیدر فرا یفناور نیاستفاده از ا ريثأشد ت یسع ،یتعامل-آموزش

ابزار  کیعنوان   به سیتدر ندیدر فرا یتعامل-یآموزش شنيمياز ان استفادهنشان داد  پژوهش نیا جینتاشود. 

 های پژوهش جیبا نتا جهينت نی. اآموزان را بهبود بخشد دانش یريادگی زانيم تواند یم یا چندرسانه یآموزش

 ۀزيانگبر  یتعامل-یآموزش شنيمياز ان استفادهنشان داد  پژوهش نیا جینتا ،نيهمچن است. سوهم (1392) یصريق

 زانيم شیبوده و باعث افزا رگذاريثأآن ت یها  لفهؤم از یبرخبر  یول ،ندارد یچندان ريتأثآموزان  دانش یاضیر

 یو مدرسدورباف  مطالعاتبا  جهينت نی. اآموزان شده است در دانش نفس عزتو کاهش  یاضیعلاقه به ر

 است. سوناهم (1393و همکاران ) ینوروز های پژوهش جینتا بااست و  سوهم (1399) یزدیسر
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به تخصص  ازين لياست، به دل یادیز یایو مزا دیفوا یدر آموزش دارا ها شنيمياستفاده از ان وجود آنکه با

کار  نیدنبال ابه از پژوهشگران  یاريبس شن،يميان ديتول زیاد ۀنیبربودن و هز زمان شن،يميساخت ان یبرا

مساحت  ۀرنگ حوض فقط راجع به محاسب شنيميان مشکلات نیا ليدلبه  زيپژوهش ن نی. در اوندر یمن

 یبرا یگریمناسب د یها  شنيميان شود یم شنهاديپ از این رو، ؛شد ديو مربع تول لياز مستط یبيترک یها شکل

 کتاب های موضوعو کاربرد آن متناسب با  طيمح ۀمحاسب ها، شکل یمعرف مانند ییسوم ابتدا ۀمباحث هندس ریسا

 ،در آموزش شنيميان از استفاده دیفوا با وجود ،نيهمچن .دوشتفاده ساو در آموزش از آنها  شوند هيته یدرس 

 ليبه دل ،پژوهش نید. در اندار وجود یموزشآ کمک یفناور  نیا ازدر استفاده  زين ییها تیو محدود ها چالش

 پژوهشگر ،مدارس از یبرخ یشده و عدم همکار مراجعهمدارس  از یدر برخ یفناور یها رساختینبود ز

 نیدر ا یآمار ۀجامع ،یزمان تیبه محدود  توجه با ،نياجرا کند. همچن یادیمدارس ز ینتوانست طرح را رو

آموزان و  دانش شتريتعداد ب یموضوع رو نیا شود یم شنهاديپ ین رو،از اپژوهش محدود در نظر گرفته شد؛ 

چون هوش هم ییها یدر فناور شرفتيپ با ،امروزه اجرا شود. یمختلف آموزش ینواح و مدارسشده از  انتخاب

 در شود یم شنهاديپ. رسد یم نظره ب دوارکنندهيام اريبس یشنيميان یها لميف ۀندیآافزوده،  تيو واقع یمصنوع

اثرات و  شوند هيته یاضیآموزش ر یمحتوا با یشتريب یاه شنيميان ،فناوری نیکمک ا با یآت یها پژوهش

 شود. بررسیاز آنها در آموزش  استفادهبلندمدت 

 سپاسگزاری

 ۀدر آموزش درس هندس یرتعامليو غ یتعامل یهاشنيميان تيقابل عنوان با یمقاله مستخرج از طرح پژوهش نیا

 انجام شده است. زیتبر یاسلام هنر دانشگاه یمال تیحما با که است یقيتطب کردیا روب ییابتداسوم 

 

 منابع

بر  یآموزش یا چندرسانه ريثأ(. ت1397) وسفی ،نسب یو مهدو ،رضاديحم ،یمقام ،نيحس ،ییاحمدسرا یاکبر

. 51-23 ،(14)4 ،یريادگیدر  یآموزش یها یفناورآموزان.  دانش یاضیر ۀدرک مفهوم و حل مسئل
https://doi.org/10.22054/jti.2020.49991.1300 

در  یآموزش یها یباز یريکارگ به ريثأت ی(. بررس1398) رضايعل ،یوسفیو  ،بایفر ،یحقان ،یکبر ،یزیر یامام

 یزیر پژوهش در برنامه. ییسوم ابتدا ۀیدختر پاآموزان  دانش یليتحص شرفتيو پ تيدرس هندسه بر خلاق
 https://doi.org/10.30486/jsre.2019.665144 .74-64 ،(61)16 ،یدرس

نگرش و اضطراب  ،یليتحص شرفتيبر پ یمشارکت یريادگی ريتأث(.  1401) نيمحمدحس ف،يو ص م،یاورک، مر
ۀ مشاورو  یروانشناس ،یتيعلوم ترب ۀدر حوز نینو قاتيمطالعات و تحق یمل شیهما ني. هشتمیاضیر در

 https://civilica.com/doc/1494391تهران.  ران،یا

https://doi.org/10.22054/jti.2020.49991.1300
https://doi.org/10.22054/jti.2020.49991.1300
https://doi.org/10.30486/jsre.2019.665144
https://civilica.com/doc/1494391
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 ريتأث ۀسیمقا (.1395)بهرام  ،یليو اسماع ،یعل ،یجوانمرد د،يام، فر یمانيسل ،فرزانه ،یبانيپارسا، عبدالله، ش

آموزان سوم  دانش یاضیدرس ر یليتحص شرفتيبر پ یسنت و آموزش یا انهیرا ۀبرنامبر  یآموزش مبتن

  https://researchbt.cfu.ac.ir/article_263.html. 66-49 ،(6)2 ،نوین یپژوه آموزش .ییابتدا

 ی)اثر اصل .یانتشارات نشر نمترجم(.  ق،يتوف نبیز) کودک یشناس روان (.1402) لیبار نهلدر،یو ا ،ژان اژه،يپ

 (1966منتشرشده در 

(. تأثير آموزش ریاضی از 1398فائزه )، شيما و خداکرمی، حسينی، شهربانو، ابراهيمی ،عباسعلی، حسين خانزاده

آموزان  ای بر یادگيری ریاضی و علاقه به ریاضی دانش ههای آموزشی رایان طریق برنامه

  .164-149(، 2)10 ،توانمندسازی کودکان استثنایی . دیرآموز
https://doi.org/10.22034/ceciranj.2019.95956 

 ۀزيانگو  یليتحص شرفتيدر پ تیو یشده توسط کپت یطراح یا چندرسانه ريثأ(. ت1401خادم، فاطمه )

-191 ،(3)4 ،نو بر آموزش کودکان یکردیرو ۀفصلنام. یاضیدر درس ر ییآموزان مقطع سوم ابتدا دانش

196. https://doi.org/10.22034/naes.2022.344041.1205 

 ۀويبه ش یاضیر سیروش تدر ريتأث یبررس (.1399)السادات  هيآس ،یزدیسر یمدرسو  ،هیددورباف، مه

  .277-263 ،(51)17، کارفن یعلم ۀفصلنام آموزان. دانش یليتحص شرفتيپ زشيبر انگ ییگو قصه
40oi.org/10.48301/kssa.2021.1284https://d  

 ۀدر حل مسئل ایپو ۀهندس یافزارها نرم(. آموزش نقش 1388)اطمه ف ،و فرمهر ،ديحم ،یمسگران ،ميابراه ،یحانیر

   ،(2)3 ،آموزش یفناورهندسه. 

86-73. https://doi.org/10.22061/tej.2009.1318 

. ریاضی ۀمسئل حل و ارتباطی مهارت بر تعاملی آموزشی بازی (. اثربخشی1403اُسوه ) ،و فتحی ،ريام ،سبزی پور

  .83-71 ،(2)6 ،ییپژوهش و نوآوری در آموزش ابتدا ۀدوفصلنام
https://doi.org/10.48310/reek.2024.15879.1282  

 یساز وپاسخ و داستان استفاده از روش پرسش ريتأث(. 1401) هيسم ،یزهرا سادات، و ساجد ،ینيسادات حس
 نيچهارم آموزان و کاهش اضطراب امتحان آنها. و مشارکت دانش یريادگیعلاقه،  شیدر افزا یاضیر

 https://civilica.com/doc/1706682کرمانشاه.  ات،ياضیکنفرانس آموزش و کاربرد ر

تأثير آنها بر یادگيری مفاهيم  ۀاوریگامی و انيميشن و مقایس ۀويشآموزش هندسه به دو . (1392) ، افسانهیصريق

 معلم تيتربدانشگاه  [.ارشد یارشناسمنتشرنشده ک ۀنام انیپا] آموزان دانشهندسی و هوش منطقی ریاضی 

 .تهران

https://researchbt.cfu.ac.ir/article_263.html
https://doi.org/10.22034/ceciranj.2019.95956
https://doi.org/10.22034/ceciranj.2019.95956
https://doi.org/10.22034/naes.2022.344041.1205
https://doi.org/10.48301/kssa.2021.128440
https://doi.org/10.48301/kssa.2021.128440
https://doi.org/10.22061/tej.2009.1318
https://doi.org/10.48310/reek.2024.15879.1282
https://doi.org/10.48310/reek.2024.15879.1282
https://doi.org/10.48310/reek.2024.15879.1282
https://civilica.com/doc/1706682
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با  یريادگی ندیادر فر ییگو داستان یاثربخش یبررس(. 1396) روزهيف ،یو کرد ،محمود ،یورن ،حسن ،زاده یکرم
مشاوره  ،یروانشناس ،یتيعلوم ترب جیتوسعه و ترو یراهکارها یمل شیهما ني. پنجمیاضیر بر درس هيتک

 https://civilica.com/doc/686969تهران.  ،رانیو آموزش در ا

. آموزش و ییگو به روش قصه ینيبآموزش الگوی خوش ی(. اثربخش1391کامران. ) ان،یريو ام ،حمزه ،یگنج

   https://sanad.iau.ir/Journal/jinev/Article/972498 .40-27، (18)5 ،(یتي)علوم ترب یابيارزش

 یريادگیبر  یافزار آموزش نرم یريکارگ به ري(. تأث1393) لايسه ،شرف زاده و ،دهيفرش ،یضامن وش،یدار ،ینوروز

اطلاعات و ارتباطات در  یآور فن ۀفصلنام(. ییگرا ساختن کردی)با رو یاضیآموزان در درس ر فعال دانش
 https://sid.ir/paper/175263/fa .23-5 ،(3)4 ،یتيعلوم ترب
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 آزمون پیشهای  پرسش -1پیوست 

 یتعالبسمه

 است؟مربع متر چند باغچهمتر باشد، مساحت  4به شکل مربع است. اگر طول هر طرف باغچه  یاباغچه -1

 

 .ديرا محاسبه کن ریشکل ز مساحت -2

 

                               

 

 

 

 ؟مربع استفرش چند متر مساحت .متر است 3متر و عرض  4به طول  شکلیلياق فاطمه مستطات فرش -3

 

 .دیآور دسته که رنگ شده است را ب یرنگ شده است. مساحت قسمت ریسالن به صورت ز کی کف -4

                     

1                                 

     

 

 

 

 متر باشد، طول باغچه چند متر است؟ 4باغچه  نیمترمربع است. اگر عرض ا 24 شکلليمستط ۀباغچ کی مساحت -5
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 آزمون پسهای  پرسش -2پیوست 

 یتعال بسمه

لازم  یکاش 4مترمربع  1هر  کردنیکاش یاگر برا .ميکن یکف آن را کاش ميخواهیمتر است. م 2متر در  2حمام به ابعاد  کی کف -1

 ؟لازم است یکاش چند عدد باشد، کلاً

 

 مربع ها چند متر مساحت کل باغچه .است که در آن دو باغچه وجود دارد ریو به صورت ز ليخانه به شکل مستط کی اطيح -2

 است؟

                     

                                 

 

 

                                                        

 

. ميکن یکاشو کف حوض را  وارهاید ميخواه یمتر است. م 1آن  یوارهایمتر و ارتفاع د 2متر در  2حوض به ابعاد  کی کف -3

 م؟یدار ازين یکاشچند  کلاًلازم باشد،  یکاش 8 تعدادمربع متر 1هر  یاگر برا

 

مربع  متر 1هر  یبرا اگر .ميکن کيموزائ یمتر را با کاش 5متر و عرض  8به طول  شکل ليمستط یسالن ورزش کیکف  ميخواه یم -4

 ؟لازم است یکف سالن چند کاش یکار یکاش یلازم باشد، برا یکاش 4

 

و کف  وارهاید ميخواه یمتر است. م 1آن  یوارهایدمتر و ارتفاع  2متر و عرض  3به طول  شکل یليحوض مستط کیکف  -5

 م؟یدار ازيرنگ ن یرنگ کرد، چند قوط راع مربمتر 4رنگ بتوان  یهر قوط با. اگر ميحوض را رنگ کن
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 یاضیر زشیانگ ۀپرسشنام -3 وستیپ
یتعال بسمه  

شده است. خواهشمند است با صبر  هيته یاضیدر آموزش ر شنيمياستفاده از ان ريتأث ۀمطالع یحاضر در راستا ۀمابا سلام: پرسشن ،یآموز گرام دانش

 . با تشکرکنيد یاریمطلوب  جیبه نتا دنيرا در رس هشگرپژو و دهيدها پاسخ  و حوصله به پرسش

 .دیمناسب را انتخاب کن ۀنیگزهای زیر،  پرسشاز خواندن  پس

 اصلاً کم یليخ کم ادیز ادیز یليخ پرسش

      و جالب است؟ نیريشما ش یتا چه حد برا یاضیدرس ر -1

       شما کاربرد دارد؟ یچقدر در زندگ یاضیبه نظر شما ر -2

خوشتان  گرید یها از درس شتريب یاضیبه چه اندازه از درس ر -3

 د؟یآ یم

     

      کننده است؟ شما خسته یبه چه اندازه برا یاضیساعات درس ر -4

      د؟یشو یاضیمعلم ر ندهیدر آ دیچقدر دوست دار -5

      د؟یبر یلذت م یاضیچقدر از نشستن در کلاس ر -6

مدرسه  یها را از درس یاضیدرس ر دیوست داربه چه اندازه د -7

 حذف کنند؟
     

و  یبه چه اندازه تکرار یاضیربه نظر شما مطالب درس  -8

 کننده است؟ خسته

     

       د؟یريمعلم قرار بگ قیمورد تشو ديکن یم یچقدر سع -9

مطالعه در  یرا برا یاضیر گرید یها کتاب دیچقدر دوست دار -10

 د؟يباش داشته ارياخت
     

 موافقم کاملاً موافقم ؟ديموافق هست ریبا جملات ز چقدر
 موافقاصلاً  موافقم یکم

 ستمين
 

د.سخت نباش یليدوست خواهم داشت اگر خ شتريرا ب یاضیر -11

  

     

 یاضیر نیبا وجود ا کنم، یخوب کار م یليخ یاضیاگرچه در ر -12

   .دوستم یتا براتر است  من مشکل یرای

     

خوب باشد، خوب من  تواند یها نم رشته یکس در تمام چيه -13

 .و استعداد آن را ندارم ستميخوب ن یاضیهم در ر

  

     

 شوم، یرا متوجه نم یاضیقسمت از ر کیاوقات که  یگاه -14

 .ديکه هرگز آن را نخواهم فهم دانم یم

     

      .ستيمن ن ۀمورد علاق یها از درس یاضیر -15

      .برم یلذت م یاضیر یريادگیاز  -16

      .را دوست دارم یاضیمن ر -17

      .است کننده  خسته یاضیر -18
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